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HK 6650R versterker |

de kracht van de combinatie

De HK 6650R geintegreerde
versterker -met remote control-

levert prestaties, welke niet in wat Cassette Deck TD 4200
) . Dolby B/C, frequentieberelk 20 Hz - 20
losse specificaties kunnen worden kHz ongeacht tapeformule, Blas fijn-

ruﬂulln . automatische bandkeuze.

ocvangen. Met deze versterker Prils f 799,
_ _ Cassotte Deck TD 4400

beschikt u over een krachtbron, Als TD 4200, plus 0., HX:Pro, Musie
Search voor- an achterult, Intro Scan.

die 0.a. is uitgerust met discrete Prijs f 999,

componenten ¢n cen hoge strooms-
levering (HCC)* aan de luidsprekers
Hierdoor worden zelfs de meest
complexe passages in uw favoriete
muziek natuurgetrouw weergegeven.

Compact Diso Speler HD 7
Bit Stream D/A umnulr' HO-tracks

En natuurgetrouwheid RRrammeeroas, Sisiancececuy
- ; " |
is de kracht van een Compact Diso Speler HD 75001

. . Als HD 7450, ptunnl muziek-a
Harman/Kardon combinatie..... d"“'“'”"'”“"“""“’- oluidn '“'47

ﬁllinq lflllndlhldll ng.

':5'_ harman/kardon  HKEES0R 1 .\ v alne &

TU 9200
Digitale AM-FM tuner,
18 voorkeur- Inntalllngen.
Prijs f 588,-,

TU 9400
Digitale AM-FM tuner, = |
24 voorkeur-instellingen
PT'HE .f 698,

Harman/Kardon HK 6650R

Geintegreerde versterker. Vermogen 2 x 75 Wall aan 8 Ohm
van 20 Hz lot 20 kHz. HCC 60 Amp. Prijs f 1.899,-.

"HCC = High Current Capability.

harman/kardon

De kenze vam kenwers!

Acson BV, Energieweg 8, 3641 RT Mijdrechl
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n dit nummer vindt u een

beschouwend artikel

over de historische ont-
wikkeling van de CD: ‘1982
- 1993 TIEN JAAR COM-
PACT DISC’. De spelers en
‘Zilveren’ schijfjes hebben
inmiddels hun weg naar
menige huiskamer gevon-
den. Het medium CD is
zelfs zo sterk opgekomen
dat de analoge plaat ofwel
zwarte schijf in Nederland
geheel uit de winkel ver-
dwenen is. Overigens
begint dat ook in de omrin-
gende landen merkbaar te
worden. We staan nu aan
de vooravond van het vol-
ledig verscheiden van de
analoge plaat. Tenminste,
dat geldt voor het grote
publiek. Voor de lietheb-
bers worden er door kleine
maatschappijtjes nog
steeds platen geperst,
audiofiele persingen dus.

Hoe zal het nu de andere media vergaan.
[Inmiddels ziyn er vier mogelijkheden om
zelf muzick vast tc leggen: de Compact
Cassette, de DAT-band, de DCC-band en
de MD-schijf. U mag zeggen hoe u het
hebben wilt: analoog met wat ruis en een
dynamiek van ‘slechts’™ 60 dB, digitaal
lineair via het DA'T-medium zonder ruis en
een practische dynamiek van zo'n 70 dB,
samecngeperst (compressed) digitaal zonder
ruis en met een practische dynamiek van
naar schatting 40 dB? De markt mag het
zeggen en heell dal trouwens met betrek-
king tot twee media al gedaan. De analoge
cassette wordt in grote aantallen verkocht
en de DAT-recorder 1s door het grote
publick nict geaccepteerd. Het laatste vindl
waarschijnlijk zijn oorzaak in dc relatict
hoge prijs van de recorders en banden én in
het gegeven dal, juist bij DAT net als bij
vidco, de¢ te verwachten bandshijlage (én
kopslijtage) bij dagelijks gebruik aanzien-
lijk 1s. Nu is er dan DCC, een systeem dat

AUDIO & TECHNIEK

Red

®

door de uitvinders bij Philips (of waren het
de marketing mensen?) inmiddels opge-
waardeerd i1s als zijnde gelhykwaardig in
kwaliteit aan de CD. De cerste aankondi-
ogingen, een jaar geleden, vermeldden dat
het ging om een medium dat weliswaar
beperkt was 1n ziyn geluidskwaliteit echter
in hootdzaak bedoeld voor de portable
markt als *'moderne’ vervanger van de ana-
loge cassette. Als zodanig hebben we daar
waardermg voor, Het gkt mderdaad cen
aardig medium voor op het strand. Maa
als hoogwaardig product?”?

De Landhovense persvoorhchters hebben
ons al pewaarschuwd: "We laten cen doon
ons tegen veel kosten ontwikkeld nicuw
grond

ilhe  de

medim met doon
boren!. We hebben het gemerkt want de
kritische redactie van A&T werd het mel
toegestaan DCC van dichtbry (dus op de
redactie) te bekiyken en belmsteren. We
hebben wel enige demonstraties  mee
mogen maken, die Klonken geen van alle
overtuigend. Dat kan aan de opnames ol
aan de randapparatuur gelegen hebben, we
weten het niet. Vooreerst overheerst ter
redactie de nodige twijtel aan het systcem
als “Hi-Fi° medium. Tenslotte 1s de mini
disk van Sony in aantocht. Bij Sony waren
cr nauwelyks geheimen of verhullende
kletspraat. Miidisk wordt gebracht als
shjtvaste vervanger van de cassette zonder
hifi pretenties. Een juist uitgangspunt lijkt
ons want ook de Sony demonstraties waren

niet echt overtuigend m.b.t. de geluidskwa-

A

liteit. Om heel eerlijk te zijn: op het eerste
gehoor klonk dat nog minder muzikaal dan
DCC.

De markt voor consumenten (audio-) pro-
ducten is in het laatste jaar aanzienlijk
geslonken. U hebt dat allerwegen in kran-
ten en tijdschriften kunnen lezen; de
omzetten van zowel de Europese als de
Japanse grote producenten belanden op een
alarmerend dieptepunt.

Lién van de methoden om het by te keren s
het introduceren van meawe media waar-
door het (grote) pubhick weer tot enthou-
staste nankopen verlewd wordt, Fen van de
doclen, zomet het |H'|.IIH*I|||~.'.I1‘ Ihil']., Vianl
cen andio tdsehete s het het publiek
cothousiast e maken voor mieawe audio-
mMeuwe

producten  respectievelyk  dhe

medha, Dadoaso e het belang van de fabri-

kant. de consument en tenslotte in het

belang  van de witgever. e laerboven

peschetste TTU SRS T wordt ons door de

labrikanten  en hun vertlegenwoordigers
zeker mietm dank algenomen. Het resultaat
zal een nog Krappere advertentieverkoop
zin hetgeen de continutent van A&T niet
len goede Komt, Hlet mnste wal v als lezer
kunt doen s ons ondersteunen door nnddel
van c¢en abonnement wat de contimutet
bevordert!

In dit nummer treft u een test van midden-
klasse versterkers aan waar ook het laatste
woord niet over gezegd s, e zipn witschie
ters naar boven en naar beneden, Vooral

het laatste 1s nogal zuur, voor zowel de

Een der eerste MiniDisk spelers die getoond werd bij eon pershijeenkomst te Sal bur g
[ jtu’i 1992 In Sal:u ! waorden ook de .{J"J‘.\'a"u;'r‘\ Ve rst
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Tijdens de bijeenkomst in Salzburg werd uitbundig genoten van geestrijk vocht. Links de hoofdredacteur van ‘Beeld & Geluid Opinie’

AUDIO & TECHNI

S

T

rechts uw hoofdredactewr met daarachter Armand van Ommeren (met bril).

ontwerpers als voor de fabrikanten en de
Nederlandse distributeur en winkelier. Het
De wimnaar werd ditmaal ecen
Marantz klasse-A versterker, een product
waarvan dec voorloper ons al een jaar gele-
Voldoende

Z1] 70.

den rode oortjes bezorgde.
reden om zo’n product eens op de omslag
tc zetien.

De vorige omslag gaf reden tot enige com-
motie onder de lezers. Want waar stond hel
artikel? Nergens. Foutje van A&T, be-
dankt! We hebben de betreffende hoorn-
luidspreker op onze cover geplaatst omdat
het model ons aansprak. Gezien hel enorme
aantal telefonische reactics kietelde het ook
vele lezers. De luidspreker hebben we nim-
gezien of gehoord.

mer In ons bezil 1s

Conclusie van het luisterpanel:

E

Audio Alchemy

,,De DDE versloeg al onze sub-f 3000,— DAC's

met opmerkelijk gemak.” (Hi-Fi Choice dec. '91)
Buitengewoon goed getest (zie Audio & Techniek mei 1992)

DO]phlll Acoustics: 071-318609 (Kerremans)

alleen een een dia.
Inmiddels is er kontakt gelegd met de
Engelse fabrikant en we zullen trachten de

hoorns te demonstreren tijdens onze aan-

persbericht  en

staande ‘Wintershow’ in Antwerpen.
Tenslotte is er weer veel ‘muziek’ te bele-
ven. De pro- en contra-meningen over onze
muziekrubrieken stapelen zich op. De con-
ra’s roepen “weg met de muzick!’ en wil-
len liefst meer techniek in dit blad. Voor de
volgende twee nummers staat er weer veel
‘techniek’ op stapel. We hopen dat u zo
lang geduld kunt hebben en verzekeren u
dat het dec moeite waard 1s om erop le
wachten.

John van der Sluis

Méér weten over
achtergronden?

Lees dan Audio Discussions!
Daarin vindt u de letterlijke weer-
gave van gesprekken die wij voer-

den met fabrikanten en ontwer-
pers. Nieuw is Audio Discussions
nummer 4 wat geheel gewijd is
aan het ontwerp, de fabricage en
het gebruik van electronenbuizen
voor audio toepassingen. Kortom,
boeiende leesstof. Nummers | en
3 zijn ook nog verkrijgbaar, zie
Lezersservice achter in dit blad.

BEST BUY

P CHOLCE

MAGAZINE

f 1150,-

Geinteresseerde dealers voor met name: de Randstad, Limburg en
Brabant. Fax: 071-131685 of bel.

De meest verkochte DAC ter wereld!

Officiele Audio Alchemy dealers:

- Firma Bayens Elst
Tel. 08819-77288 (ook ’s avonds)
- HI-FI Centrum Fred Berkhout
Tel. 08380-192248
- TELEDISC (Noordwolde)

Tel. 05613-3420

- Sound Gallery (Groningen)
Tel. 050-775449

Il
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mmlqkhjﬁ;; N en verster-
kers met h@gaultgangsuer-—
n f"_‘j"jf;a. Naar 2 versterkers
Qi?lg anﬁ grﬂﬂtSte belﬂng-
f?gﬂstae}ﬁng uit. De Marantz PM-
80 heeft de revue bij ons al
eens eerder gepasseerd (zie
_A&T nr 10) en toen waren wij
_daarover zeer te spreken. Dit

_is een versterker die in klas-

-'Eésa-A gaschakeld kan wnrden;
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ﬁ&-A_mgesteld maar *migt
voorts de klassmke E”ngelﬁe
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Meetfilosofie

Versterkermetingen dienen om duidelijk te
maken wat een versterker presteert. In het
algemeen kijkt men daarbij naar bijvoorbeeld
vermogen, vervorming en de signaal/ruisaf-
stand.

Wij, b1y A&T, menen dat dergelijke gegevens
niet alles zoniet weinmig of zelfs niets zeggen
over het gedrag onder huiskameromstandig-
heden. Het is best aardig om (egen buren cn
kenmissen e kunnen zcggen dat je een 100
Watt versterker hebt, maar wanneer zou je
die 100 Watt gebruiken? Een nogal moeilijke
kwestie 1s de interactie tussen versterker en
lumidspreker. (Misschien 1s dat wel de reden
dat daar in ftijdschriften zo weinig over
gezegd wordt!) Wat is het geval? De verster-
ker (-ontwerper) gaat er van uil dat de aange-
sloten luidspreker een zuiver Ohms gedrag
vertoont ¢
quentiegebied een impedantic van 8 Ohm
heeft.

Er 1s €én conditie waarbi) dat klopt, als j¢ cen
sinus van 1000 Hz (I
Luistert u ook wel eens langdurig naar cen

n biyvoorbeeld over het gehele fre

kKHz) er i stopt.
sinustoon van 1000 Hz en ervaart u dan ook
hoe goed uw versterkers en luidsprekers zijn'?
Nee dus. Onder muziekomstandigheden, mel
sterk vanérende toonhoogten en  geluids-
sterkten varieert de impedantie van een luid-
spreker meestal sterk.
luidsprekertests kunt u zien dat

In onze

we daarom meten met impuls.
vormige signalen en op die
wijze veel lagere mmpedanties
vinden.
[Len probleem is nu dat de lud
spreker (-ontwerper) er van uil
Con
[Dal
versterker,

vaal dat de versterker een
stante  spannigsbron s,

wil zegpen dat de
ongeacht de impedantie van de
luidspreker, dezeltde spanning
blijft algeven. In onze metingen
lettecn we daar op! We kijken
dus of een versterker onder ver-
schillende belastingen dezelfde
spanning blijft afgeven en wel
onder huiskamercondities, dus
bij 1 Watit. In dezelfde meting
kijken we ook ol een versterker
‘complexe’ belastingen aankan.

Een luidspreker (-systeem) is

De nieuwe Celestion 15

Versterkers
Budgetklasse 1

vrijwel nooit als een weerstand e beschou-
wen. De complexiteit zit hem in de inducties
en capaciteiten. Die inducties en capaciteiten
veroorzaken fasedraaiing. Een gevolg daar-
van 1§ dat de uilgangsspanning en -stroom uit
[ase raken waarmee de versterker extra zwaar
belast wordt.

Bovendien zal. indien de versterker overall
legengekoppeld 1s, die tegenkoppeling van
slag raken
dan spreken van cen “instabiele’

. In zeer ernstige gevallen kun je
versterker.
We meten daarom ook het gedrag met een
)¢ mate waarin een
‘moeilijke’

fasedraaiende belasting

versterker “last™ heelt van zo'n
belasting is e zien aan zin “overshoot’.

De signaal/riusalstand wordt door de fabri-
Kant meestal aangepgeven Lo.v, vol vermogen.
Veel mteressanter is echier die verhouding
by I Watl.

Alle

lrequentie van 1O Kz We doen dat omdat

metingen worden wmtgevoerd met een
s (en vooral transistorverster-
Bij een
hogere Trequentie vernimdert veelal de mate

veel versterkes

kers) optumaal werken by | kHz,

van tegenkoppeling en daardoor wordt de

Vervorming grole

Metingen
De versterkers zyn aan de by A& pebruike-

Allereerst 1s er

lyke metmgen onderworpen
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naar het vermogen gekeken dat de versterkers
kunnen leveren aan de diverse belastingen.
De vermogensbandbreedte is gemeten en de
overshool. Vooral de overshoot 1s zeer inte-
ressant omdat hiermee vastgesteld kan wor-
den of een versterker ook bij “‘moeilijke” luid-
sprekers enfol electrostaten een goed gedrag
heeft.

Veel luidsprekers willen bovendien nog wel
eens een 1mpedantiegedrag vertonen dat
beneden 1 Ohm daalt. Een versterker zal dan
ook in zo'n situatie genoeg stroom meocten
kunnen leveren.

Sommige versterkers hebben daar veel moei-
te mee en schakelen dan vaak de beveiliging
in. Uit deze metingen kan goed worden vast-
gesteld of een versterker volledig stabiel 1s
voor alle soorten belastingen.

Luistersessie
Bij het beluisteren van de versterkers hebben
we gebruik gemaakt van de volgende appara-
luur:

» CD-speler Pioncer PD-95
(zie vorige nummer van A&T)
« Juidsprekers Celestion 15
(zic volgend nummer)
» interlink Esotheric Audio
* Juidsprekerkabel Supra 2.5 kwadraat

De gebruiktc muzickstukken zijn:

|. Ella Fitzgerald, The Songbooks,
Verve 823 445-2

. Grieg, Pianoconcert in A-mincur, Decca
430 719-2

. Keytown Swings Vol. 3, nr. 3 Ina
sentimental Mood, NVG CD 01091

-

"rd
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De Creek s duidelijk
een heel kleine ver-
sterker. Rechts valt

de grote ringkern-
tranformator op.

kelaar  onderdruki
het signaal cchter
niet volledig, maar
geell een verzwak-
king van 22 dB. De
naam mute 1s dus
duidelijk verkeerd gekozen. Op zich is de
voorziening natuurlijk wel nuttig; nu kan de
telefoon aangenomen worden zonder dat de
gemaakie volumeinstelling op de versterker

wordt aangesloten. Voor de puristen onder ons
kan deze voorziening ook overbrugd worden
door de luidsprekers op de “unswitched™ uit-
gang aan te sluiten.

Hier valt het mooie koelli-
chaam van de Creek op. De
“vingers” van de koeler zijn

geribbeld, waardoor een gro-
ter koeloppervlak ontstaat en
een hetere warmteafvoer.

De bovenkant koml samen

veranderd moet worden. Aan de achterzijde
ziin  de met-vergulde cinchaansluitbussen
geplaatst. De cinchaansluitingen zijn niet met
een kleur aangegeven (bijv. rood en zwart),
dus men moet altijd goed opletten wat links

Creek 4140 S2 integrated amplifier fl.

Dit 1s een sober uilgevoerde, kleine verster-
ker dic er typisch Engels (of beter gezegd
Schots) uitziet. Hiermee bedoel 1k dat er geen
overbodige knoppen op te vinden zijn. De
voorkant heell alleen de belangrijkste bedie-
ningselementen zoals de volume- ¢n balans-
regelaar, de bronkeuzeschakelaars en een
hooldielefoon aansluiting. De kast s
gemaakt van cen stevig U-profiel voor de
voorkant. de achterkant en de bodem. De
bovenkant en de zijkanten zijn van zwart
gefineerd spaanplaat.

Naast de keuzeschakelaars 1s er ecen mono- en
een muleschakelaar aanwerzig. De mutescha-

mel de znkanten los na het
verwijderen van slechts twee schroeven.

Het geheel 1s overzichtelijk en netjes opge-
bouwd. Meteen valt de grote ILP ringkern
transformator (180 VA) op, die rechts in de
kast 1s gemonteerd. De voeding is netjes
gebulferd met 2 x 10.000 uF elco’s.

1195,-

en rechts 1s. Hel grote koellichaam steekt bui-
ten de kast cn heeft door zijn bouw cen grote
oppervlakte en dus een groot koelend vermo-
gen. Het koellichaam 1s goed verankerd aan
de kast.

Voor de luidsprekeraansluitingen 1s gebruik
gemaakt van banaanchassisdelen. In de doos
worden lossc vergulde banaanstckers bijgele-
verd, dic aan de ecigen luidsprekerkabel
bevestigd kunnen worden.

Een leuke novitelt 1s de aanwezigheid van
twee luidsprekeruitgangen. Er 1s nameljjk
een zogenaamde “switched” uitgang.
Wanneer de luidsprekers hierop zin aangeslo-
tcn, worden de luidsprekers uitgeschakeld
wanneer een hoofdtelefoon op de voorkant

Z

De totale schakeling zil op een grote print die
op de bodem van de kast is geschroefd. De
print is ruim en overzichtelijk opgebouwd.
Walt echter wel opvalt, 1s dat regelmatig
gebruik gemaakt 1s van zogenaamde nul Ohm
weerstanden. Dat zijn gewone draadbruggen
in de vorm van een weerstand. Hierdoor zit-
ten veel cxtra soldeerverbindingen in de sig-
naalweg. Naar mijn mening is de printlayout
niet echt optimaal (het had met minder
“draadbruggen’ gekund!).

De luidsprekers zijn via een relais met de uit-
gangsbussen verbonden. It relais schakelt
vertraagd in en het wordt algeschakeld wan-
neer ecn fout optreedt. Het relais schakelt
ongeveer 3 seconden na het aanzetten van het



apparaat in, dit wordt gedaan om inschakel-
ploppen in de luidsprekers te voorkomen.

De bronkeuzeschakelaars zijn van een niet al
te beste kwaliteit, al komen ze van de beken-
de fabrikant Alps. (Alps maakl zowel mooie
audioficlec componenten cn potmeters als
goedkope typen. Red.)

De schakelaars z1jn van het open type en kun-
nen dus corrosieverschijnselen gaan geven.
Dat uit zich dan op langere termijn in scha-
kelklikken en eventueel zells constant
gekraak. Achterin de kast 1s nog cen schake-
laar opgenomen voor de keuze tussen een
MM- of een MC-element. Deze (stofdichte)
schakelaar 1s van een 1ets betere kwalitert en
het 1s dan ook onduidelijk waarom de andere
gebruikte schakelaars dat met zyyn. Overigens
had men voor deze laatste schakelaar net zo
gocd ecn  soort jumpersysieem  kunnen
gebruiken. De kast moet tenslotte toch open
om die mstelling te maken.

Voor de stabilisatie van de voedingsspannin-
gen voor de opamps is cen 78X X/79XX regu-
lator-paar opgenomen in de voeding. Deze
regulatoren ziyn met op een koellichaam
eemonteerd, maar worden dan ook niet over-
dreven warm.

De beide potmeters - voor balans en volume -
zin van Alps. Ook deze potmeters zijn van
cen open type en kunnen op langere termijn
stoorproblemen geven.
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De versterker is in klasse-B ingesteld en tradi-
tioneel van opbouw. De RIAA-correctic is
opgebouwd rond cen NES532 opamp (= dub-
bele 5534) en wordt in twee stappen bewerk-
stelligd.

Voor het MC-element wordt cen extra, dis
crect opgebouwde versterkertrap tussenge-
schakeld. Voordat dit signaal naar de eindtrap
wordl gestuurd, passeert het signaal cen keu-
zeschakelaar en vervolgens een lijntrap, die
bestaat uit één helft van een 5532. Er wordt
voor de beide kanalen maar ¢én opamp
gcbruikt, dus de kanaalscheiding kan nooit
ceweldig zin.

Op dit punt worden ook de lijnsignalen aange-
boden. De tape-ingang komt binnen via een
aparte trap met een TLO72.

Na dit buffergedeelte komt de volume- c¢n
balansregeling en de eigenlijke eindtrap. De
buffer opamp versterkt drie keer. Dat bete-
kent dat die opamp bij 2 Veft ingangssignaal
(het maximum uit een CD-speler) een uit-
gangsspanning van 6 Veff ofwel 18 Vpp
levert. We kwamen dit eerder tegen, onder
meer in de Scylla versterker, en we (wijlelen
er aan ol zo’n opamp dan nog lincair kan
werken. (Ons inziens is het verstandiger de
volumeregelaar aan de ingang te hebben, dus
voor de liyntrap of buffer.)

Aan de ingang van
de eindtrap is een
dilferentiaalverster-
ker gebruikt.
Hiervoor 7zit een

imgangsfilter. Door
deze  configuratie
varieert de kantel-
frequentie van hel
ingangsfilter afhan-
kelijk van de stand
van de volumerege-
laar.

Opmerkelyjk 1s dat
het hoogal kantel-
punt van dat hlter
wordt bepaald door
middel van een sty-

rollex condensator
(zeer moot), lerwijl
clders  keramische

condensatoren wer-
den toegepast (lotaal
13 stuks!). In de sig-
naalweg bevinden
zich 2 elco’s voor

lynbronnen en 4 eleco’s vanat de MC-ingang.
De ontwerpers hebben kennelijk geen reke-
mng gcehouden met TIM (transiént intermo-
dulatiec vervorming). Nergens wordt lokale
fegenkoppehing  tocgepast en om de zaak
enigszing i de hand te houden, wordt lag-
compensatie toegepast. Een gunstig aspect 1S
dat er in de spanmingsversterker van de eind-
trap slechts drie transistoren te vinden zijn,
een differentiaal gevolgd door een enkele
transistor. De emdtransistoren zijn discreet
opgebouwde darlingtons met  behulp  van
BC639/2N3055 en BCO40/2N2955 comple-
mentaire paren.

Op de uitgang is het bevelligingscircuit aan-
gesloten, Dit beveirligigscircuit 1s voor het
grootste gedeelte gemaakt met een speciaal
IC (TA7317P). Het relais beveiligt de luid-
sprekers tlegen ischakelklikken, maar ook
tegen een geliykspanning op de witgang. Het
relais wordt ook afgeschakeld wanneer de
uwitgang kortgesloten s ol wanneer een helft
van de voedmgsspanning wegvalt, Het relais
schakelt na een fout weer in zodra de fout
opgcheven s,

Bij de overshoot meting valt op dat een con-
densator van 2 plv miet geaccepteerd wordl
door de versterker. Bij 220 nF zijn de waar-
den echter nog redeliyk. Ook de S/R-afstand
1s met een waarde van 68,5 dB goed te noe-
men, zeker als men bedenkt dat we met een
kleme versterker te¢ maken hebben. Voor de
slewrate 1s een waarde gemeten van 7,9 V/us
en dat 1s ronduit prima; de DC offset is echler
wat aan de hoge kant.

De meningen over deze versterker waren een
beetje verdeeld. Twee panelleden vonden de
opname van Ella Filzgerald plezierig om naar
le luisteren; de versterker gaf een goed ste-
reobeeld en was helder in klank. Dit beeld
kwam echter niet tot uitdrukking bij de opna-
me van Grieg. lemand vond zelfs de saxo-
loon bij Keytown klinken als een toeter.
Desondanks klinkt de versterker niet onaar-
dig. Bij uitschieters in het laag en het hoog
krijgt men soms de indruk dat de versterker
vastloopt. Bij impulsen komt de versterker
duidelijk iets te kort.

HAMERS AUDIO

Luiperbeekstraat 25 A ® 6343 PT Klimmen
Telefoon 045-754253

Perfecte hifi-instalaties bestaan niel, hel zijn compromissen.
Een goed advies is dan hel belangrijkste!
Bezoek op afspraak. Telefonisch spreekuur: woensdag en vrijdag van 18.00 - 20.00 vur.

Informeer voor documentatie en luisteradressen:

Kharma Nederland

Kalshoven 7, 4825 AL Breda.
’ _. Tel.: 076-717489. Fax: 076-714773.




Deze grote, en zware, kast is precies volgens
de filosofic van de meeste Japanse fabrikan-
ten ontworpen. Dat betekent vecl knoppen en
dus veel mogelijkheden. De bedieningsele-
menten zijn groot en overzichtelyk opge-
steld. De klankkleur- en loudnessinstellingen
kunnen uiteraard overbrugd worden. Er kun-
nen lwee paar luidsprekers aangesloten wor-
den. Deze worden op de; voorkant met behulp
van een draaiknop gekozen en via een relais
verbonden met de uitgangen.

De versterker heell een zogenaamde adaptor-
schakeling. Daarmee kan cen equalizer ol een
andere processor in het signaalcircuit
gebracht kan worden. Voor de échte hifi lief-
hebber is er cchter ook een ‘power amp
direct’ ingang. Bij die ingang wordt het sig-
naal direct naar de potmeter gestuurd en
wordt dus alle andere elektronica, die betrek-
king heeft op de toonregeling, overbrugd. Op
het front zijn verder 2 LED’s aangebracht die

de actucle toestand van de emdversterker

aangeven (ruststroom o.k., uitgangsoffset
0.k.). Ook op deze versterker 1S een mute
tocts aanwezig en 0ok deze mute het signaal
niet volledig, maar geelt cen verzwakking
van ongeveer 200 dB. Als laatste is er nog ecn
schakelaar aanwezig die de keuze geeft tus-
sen het gebruik van een MM- ol een MC-pick
up element. Voor pick up weergave kan een
subsonisch filter ingeschakeld worden. Dit
subsonische filter moet zeer laaglrequente
rumble signalen (arm- of draaitafelresonan-
ties) wegtilteren.

Achterop zitten de (niet-vergulde) cinch aan-
sluitingen en de luidspreker aansluitingen.
De laatste worden gevormd door grote
schroefverbindingen waar de kabel tussen
geklemd moet worden.

De kast wordt open gemaakt door de U-vor-
mige bovenplaat los te maken. De kast is niel
erg stevig ondanks de 2 dwarsbalken die zijn
gebruikt. Het is mij overigens niet helemaal
duidelijk waarom er niet 3 dwarsbalken
senomen zijn. D¢ schroefgaten voor een

Technics SU-VX920 fl. 1473, -

derde dwarsbalk zijn namelijjk wel aanwezig.
Het verbaast mij wel dat deze balk er niet 1s
wanl het zou de totale constructie wel dege-
lijk ten goede komen. Torsic 1s zeer duidelijk
mogclijk en omdat de hoofdprint direct op
het frame is geschroefd werkt dit door op die
printplaal. De printplaat waarop de cinch aan-
sluitingen zijn gesoldeerd, die rechts in de

kast rechtop gemonteerd 1s, had men naar

mijn mening ook wat beter mogen bevesti-
gen.

Links in de kast staan 2 grote zeer zwarc OFC
(Oxyde Free Copper) bliktransformatoren.
Deze 2 translormatoren wekken de indruk dat
de versterker opgebouwd is als 2 monoblok-
ken. Zo wordt het ook vermeld in de
Techmes folder. Naast de translormatoren
bevinden zich de 2 grote voedingselco’s. Uit
het schema blijkt dat de 2 transformatoren
gewoon in serie staan. Er is dus zeker geen
sprake van 2 monoblokken 1n €én kast. De
voedingselco’s zijn wel van een mooie grote
waarde, namelk 15000 pl-.

Bij de cinchaansluitingen aan de ingang val-
len de vele keramische condensatoren op. De
bronkeuze wordt dicht in de buurt van de
ingang geschakeld.  Dit
gedaan om de signaalweg zo kort mogelijk te
houden. De keuzeschakelaar wordt bediend
mel behulp van een bowden kabel. Dat is een
constructie die veel overcenkomsten vertoont
met de remkabel van een fiets. Hiermee 1s het

wordt  uileraard

mogelijk om de bediening en de uiteindeljke
schakelaar ver van elkaar gescheiden te hou-
den. Deze schakelaar werkt heel soepel en
wordt ook voor de element- en opnamekeuze
gebruiklt.

De luidsprekers worden, na inschakeling van
de versterker, verbonden met de uitgang met
behulp van een relais. Diut relais schakelt in na
ongcveer 5 scconden en wordt ook gebruikt
bij de beveiliging. Wanneer er teveel stroom
sevraagd wordl door de belasting gaat de
betreffende LED op het frontpancel uit en
schakelt het relais af. Het relais schakelt pas
weer in wanneer de versterker uit- en weer
aangezet wordl. De versterker schakelt dus
niet uit zichzelf weer In.

Alle schakelaars zijn van een degelijke kwa-
liteit en schakelen soepel. Ook de potmeter,
voor het volume, is van een mooie gesloten
ALPS kwaliteit. Deze potmeter zit weer
direct achter het frontpaneel.

Het forse koellichaam is in het midden van de
kast opgesteld en vormt daardoor een
afscherming tussen de voeding en de verster-
ker printen. Het kocllichaam 1s stevig veran-
kerd op de bodem van de kast. Desondanks 18
er toch enige beweging mogelijk.
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De versterker werkt volgens het MOS Class-
AA principe. Dit 1s cen

vinding van Technics
en 1s ook al in eerdere
versterkers en (CD-
spelers toegepast.
Technics gebruikt n

Het binnenwerk van
de Technics is ruim en
overzichtelijk.
Duidelijk zijn de twee
grote bliktransforma-
toren en de montage-
mogelijkheid voor een
derde dwarsbalk

ocheel links.




"Class AA" Principle Chart
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figuwr I, Het oorspronkelijke Class-AA principe van Technics,

dit model voor het eerst mosfets in de eind-
trap. In dit systeem wordt er een klasse-A ver-
sterker voor de spanningsversterking gebruikt
en een klasse-B versterker voor de stroomver-
sterking. Deze 2 versterkers worden met de
luidsprekers verbonden door middel van een
‘Wien-brug' netwerk (zie figuur 1). Deze brug
wordt door Technics een "Class-AA netwerk’
genoemd. Door dit systeem werkl de klasse-A
versterker zodanig alsof hij geen belasting
“ziet”. Dit betekent dat wanneer de impedan-
tie van de lmdspreker verandert de versterker
nog steeds ecnzelfde impedantic ziet en daar-
door een constante versterking kan garande-
ren. Wanneer men dit vergelijkt met een con-
ventioncle  versterker dan  zou dit  een
behoorlijke verbetering kunnen opleveren.

De RIAA-correctie voorversterker 1s opge-
bouwd rond 2 opamp’s. Daarvoor 1s een dis-
crete differentiaal versterker, met fets, gescha-
keld die voor een hoogohmige ingang zorgt.
Zowel het MC- als het MM-element maakl
gebruik van deze discrete trap. De totale ver-
sterking (van fets + opamp) wordt omgescha-
keld indien er een MM- of MC-element aan-
gesloten wordt. Wanncer er gebruik gemaakt
wordt van de ‘power amp direct’” ingang dan
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wordt het signaal afkomstig van deze ingangs-
bus, die dezellfde naam heelt, direct naar de
potmelter gevoerd. Dit 1s natuurlyk de meest
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¢ Better Transmission
Characteristics

Voltage Control Amphher
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gevolgd door de vermogens mostets. Hiermee
wordt het zogenaamde Class-AA netwerk
aangestuurd. Dit netwerk stuurt op zijn beurt
weer de (klasse-B) stroomversterker aan. De
ultgang van deze versterker 1s ook weer ver-
bonden met het netwerk. Deze laatste verster-
ker 1s klassiek van opbouw en gebruikt bipo-
laire transistoren. De eindtransistoren zillen
op het grote centraal geplaatste koellichaam
gemonteerd.

Deze versterker is goed in staat om hoge stro-
men (e leveren b1 lagere impedanties. Bij een
belasting van 1 Ohm vertoont de versterker
enige problemen. Het vermogen dat de ver-
sterker b1y 2 Ohm nog weet e leveren wordt
nict meer gehaald by 1 Ohm.

Ook de overshoot meting verliep nmet viekke-
loos. Daarbiy viel namelyk op dat de verster-
ker niet volledig stabiel 1s. De versterker ver-
toont emge oscillatiec verschijnselen waarna
het relais de versterker afschakelt. De verster-
ker zal dus nmiet zo snel kapol gaan maar der-
eelijke oscillatie verschijnselen zijn wel dege-

Courrant Dnve Amphlier

o

Better Current
Serviceability

E +IN ~IN
. BIPOLAR
. NP P

.
e

: MOS FET | ! S e ;
E Nch . ; ey |
i ‘I i i
k ] . ! & ! NSNS BN :
i ==+ il I : " Class AA Brdge
— —IN ; o
GND O~ _ MOS FETH AN,
' Pch A
b N ; = il e
. ' NFB OUT L
< f el
I —ouT \ SPEAKER

interessante voorziening en hier 1s ook de
meting mee uitgevoerd. Na de potmeter is er
cen filter netwerk opgenomen waarna er nog
een buffertrap met een opamp volgt. Hierna
wordt het sig-
naal naar de

di

] eindversterker
gestuurd. Deze

emndversterker

werklt  volgens
Technics® cigen
Class-AA  sys-
leem zoals hier-
boven is be-
schreven. De
spanningsver-

sterker 18 ge-
maakt met een
discrete darling-
ton met bipolai-
re transistoren

frgwr 2, Het Class-AA principe, nu toegepast
met behulp van MOSFETS.

lijk te horen. De slewrate van 25 V/us 1s goed
b1} normaal huiskamergebruik. Alleen voor
cen versterker met dit grote uitgangsvermogen
1s het wat aan de lage kant.

Het panel vond deze versterker zeker de moei-
le waard. De opname van Ella klinkt zeer
dynamisch cn dat geldt in het bijzonder voor
het laag. Ook de blazers komen prima over.
De vieugel b1j Grieg 1s echt en 1s goed te plaat-
sen. Ook het dicptebeeld 1s zeer netjes. De ver-
sterker heeft echter duidelijke klasse-B eigen-
schappen (het midden en hoog klinkt iets te
‘hard’ 1n vergelylking met andere klasse-A
schakelingen).




We hebben hier te maken met een geinte-
greerde klasse-A versterker. De kast valt op
door zijn sobere en simpele uitvoering. Deze
Engelse versterker wijkt heel erg al van wat
de meeste Japanse concurrenten produceren.
De ontwerpers hebben veel moeile gedaan
om een kleine platte behuizing te krijgen. De
kast komt heel elegant over en geeft een soli-
de indruk. De hocken, hadden m.i. wel iets
mooier afgerond mogen worden. De versier-
ker past goed in de lijn van deze fabrikant,
want dit type behuizing heeft Musical
Fidelity ook al voor andere producten
gebruikt.

Voorop zijn alleen de elementaire bedienings-
elementen te vinden. Naast de 2 grote ronde
knoppen voor het volume en de bronkeuze is
er alleen nog een schakelaar voor tape moni-
lor te vinden. Tenslotte zien we ¢en netscha-
kelaar en daarmee hebben we meteen het hele
front besproken.

Achterop de kast zitten de vergulde cinch
aansluitingen en de vergulde banaan aanslui-
tingen voor de luidsprekers. Achterop 1s ook
de keuze schakelaar geplaatst voor het aan-
sluiten van een MM- of cen MC-element.
Wal meleen opvalt aan de kast is de geribbel-
dc bovenkant. Deze bovenkant dient metecn
als koellichaam voor de eindtransistoren.
Mede hierdoor i1s het niet mogelijk om op de
kast een ander apparaat te plaatsen.

In de gebruiksaanwijzing wordt hier ook over
gesproken. Hierin staat dat bij een omge-
vingstemperatuur van 20 graden de Kkast
ongeveer 55 tot 65 graden kan worden. Die
temperatuur wordt dan ook minimaal
bereikt. Dit wordt natuurlijk ook veroor-
zaakt door het gegeven dal we met een klas-
se-A versterker te maken hcbben. Musical
Fidelity adviseert om boven de versterker
een ventilatic ruimte over te laten van zo'n
25 cm. De maximale temperatuur wordt al
vrij snel bereikt en niet alleen de bovenplaat
komt op deze temperatuur. Ook de voor- en
zijkanten worden zeer warm. Er van afge-
zien dat het niet prettig 1s om deze hete kast
aan te raken is het ons inziens ook niet ver-
standig van de ontwerpers om zo n con-
structic te bedenken. De totale kast en dus

David is duidelijk het

fiel te zien waarop de
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Musical Fidelity David fl, 1650, -

ook de inhoud is op een constante hoge tem-
peratuur waardoor de componenten continue
tegen hun Kritische temperatuur aan zitten.
Dit is in principe voor geen van de compo-
nenten goed maar vooral de condensatoren en
in het bijzonder de elco’s worden hierdoor
ernstig in hun levensduur gekort. In verband
hiermee staat nog ccn ander verschinsel. Bij
het verschuiven van de kast raakte ecn rubber
voetje los. Dit werd vooral veroorzaakt door
de temperatuur waardoor hel voetje te soepel
werd en dus los ging,

De gebruiksaanwijzing gaf verder geen infor-
matic over specificaties en andere technische
informatic. Het enige wat opviel was de
opmerking dat op dc versterker altijd luid-
sprekers aangesloten moeten zijn. Dit 1s een
opmerking die we de afgelopen 15 jaar niet
meer gehoord hadden. Navraag b1y de impor-
teur leverde echter de opmerking op dat de
versierker overal tegen moest kunnen.
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De metalen kast is zeer solide maar 1s moel-
lijk tc openen. De zijpanelen en het frontpa-
neel moeten los gemaakt worden waarna de
bovenkant los kan komen. De bovenkant, dic
ook als koellichaam dienst doet, is met
behulp van een aantal schroeven en een fhin-
ke hoeveelheid warmtegeleidende pasta ver-
bonden met een U-profiel waarop de eind-
transistoren zijn  gemonteerd. Onder dat
U-profiel, de heetste plek in de versterker,
zien we ook nog een elco zitten. We schatten
de maximale levensduur van die elco op twee

In het midden van de
omgekeerde U-pro-

eindtransistoren (in
1T0-3 behuizing) zijn
gemonteerd. Onder
dat U-profiel vonden
we nog een elco die
we een hijzonder
korte levensduur toe-
dichiten.

jaar. Voorwaar een prima methode om je
omzet, door inruil, te verhogen.

Op de bodem is de grote printplaat gemon-
leerd die duidelijk en overzichtelyk van
opbouw 1s. Links in de kasl zit een grote ILP
ringkern transformator diec goed 1s verankerd.
De voeding is gebufferd met 4 x 10.000 pF.
Omdat de kast zo laag is en omdat het koelli-
chaam boven op de kast zit loopt de tempera-
tuur in de kast behoorlijk op. Dit komt ook
doordat de kast niet kan ventileren. Wij heb-
ben dan ook onze twijfels of de versterker een
lange levensduur heeft op deze manier.
Vooral wanneer de versterker 24 uur per dag
aanstaat. lets wat wij altijd aanbevelen omdal
het de geluidskwaliteit ten goede komt.

De bronkeuze schakelaar is dicht b1y de
ingangsbussen geplaatst en wordt vanaf het
front bediend met behulp van cen verlengde
as. De volumepotmeter (ALPS) zit wel direct
achter het front en 15 van een moole gesloten
kwaliteit. (Dit type gebruiken wij zelf ook.)
Op het koellichaam 1s cen temperatuursensor
gemonteerd die de voeding afschakelt wan-
neer de temperatuur te hoog wordt. Dit is de
cnige beveiliging die in deze versterker is
toegepast. Er 1s geen rclais toegepast zoals
we dat bij de meeste andere versterkers vin-
den. Er is wél voorzien in een netzekering.

s AELLLLE L ., !
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Helaas voor ons maar ook voor de importeur
is er in Nederland geen schema aanwezig. Dil
is uiteraard ook bij service en reparatic nicl
echt handig. We moeten ons dan ook beper-




ken tot het beschrijven van de print. De print
geeft niet de indruk dat we met een revolutio-
nair ontwerp te maken hebben. Dat wil
natuurlijk niet zeggen dat het geen goede ver-
sterker zou zin.
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De bdndbrccdte 1s met 100 kHz prima te noe-
men. Het mooile van deze versterker is dat hij
zeer stabiel 1s. Bij de overshoot meting wer-
den zeer goede waarden gemeten, ook op vol
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vermogen. Geen van de belastingen wisten de
versterker echt van zijn stuk te brengen. De
meeste versterkers uit deze test hebben veel
problemen met capacitieve belastingen en
vertonen dan opslingering.

De S/R-alstand van 69 dB 1s goed te noemen.
Wat de vermogensmeting betreft kan alleen
vermeld worden dat de versterker problemen
krijgt bij een belasting van 1 Ohm.

Het vermogen daalt dan namelijk naar 15 W.
Bij 2 Ohm werd een waarde genoteerd van 50
Watt en dat 1s voor een kleine klasse-A ver-
sterker goed te noemen. '

W e R

Alle deelnemers hebben zeer genoten van dc‘zc
versterker. De versterker klinkt heel muzikaal
en zet een goede ruimtelijkheid neer. De stem
van Ella komt helemaal los en staat vrij in de
ruimte. De violen bij de opname van Grieg zijn
heel zumiver. Alleen 1n het laag komt de verster-
ker af en toe 1ets te kort. Ook bij impulsen heeft
de versterker af en toe problemen. De verster-
ker heeft heel duidelijk klasse-A eigenschap-
pen. Hiermee bedoelen we dat hij nooit agres-
sicf wordt en heel duidelijk definieert.

Maranitz PM-80SE (special edition) fl. 2299, -

Dit 1s cen speciale versie van de al eerder
besproken PM-80 van Marantz (zie A&T nr.
10)). De versie die we hier bespreken is een
speciaal in Engeland gemodificeerde versie.
De prijs van deze versterker is eigenlijk iets
te hoog voor deze budget klasse, maar gezien
de bijzondere ervaringen mel het vorige
maodel doet hij toch mee.
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De kast 15 zeer degelijk ultgevﬂerd en geeft
cen chique indruk. Dit wordt mede veroor-
zaakt door de gouden letters. lets wal
Marantz b1y veel producten doet. Midden op
de kast staat met sierlijke letlers aangegeven
dat we hier te maken hebben met de Special
Edition uitvoering. Op de gewone uitvoe-
ring bevindt zich op die plek de toonrege-
ling. De kast is heel stevig en torsie 1s niet
mogelijk. Het frontdesign is heel rustig en
er zijn nict overmatig veel knoppen. Rechts
zit de grote volume regelaar met daarnaasl
een bronkeuze schakelaar. De bronkecuze
wordt vreemd genoeg voor cen deel met
een draaiknop gemaakt en voor een deel
met druk toetsen.

Deze versterker heeft zeer veel aansluitmo-
gelijkheden. Uiteraard 1s er een CD, tuner
en phono aansluiting. Daarnaast zijn er ook

3 tape aansluitingen en nog eens 2 auxiliary
aansluiingen. Dat betekent dat er-op de ach-
terkant van de versterker een hele batterij aan
vergulde cinch aansluitingen te vinden 1s.

Met behulp van een source direct schakelaar
15 het mogelijk om de balans regelaar te over-
bruggen. Ook op deze versterker is er een

mogelijkheid om een externe processor of

equalizer aan te sluiten. Er kunnen 2 luid-
spreker parcn aangesloten worden. De mute-
inrichting is een echte mute en wordt met
behulp van een relais gemaakit.

Het meest interessante aan deze versterker is
de mogelykheid om de versterker in klasse-A
tc schakelen. Dt

wordt op het front

versterker zitten de grote apparaatklemmen
waar zowel banaanstekers als kabels tussen
geklemd kunnen worden.

Als apart detail kan genoemd worden dat de
aardaansluiting van de draaitafel ook verguld
is en bovendien zeer stevig 1s uitgevoerd. Dat
1s iets waarbi) het by sommige versterkers
nog wel eens aan ontbreekt.
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Zoals al eerder 1s vermeld is de kast zeer soli-
de. De behuizing kan eenvoudig open

aangegeven met een
LED. Achterop de

De interne opbouw
van de Marantz ver-
toont veel overeen-
komsten met zijn
voorganger, De inge-
goten ringkerntrans-
formator is nieuw
evenaly de dwarsver-
bindingen tussen de
twee koellichamen.
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semaakt worden. Meteen valt dan de koper-
kleurige beplating op. De verandering die is
gemaakt, ten opzichte van het gewone type, IS
bijvoorbeeld het verkoperen van de behui-
zing. Zowel de zijwanden als de onderkant
zijn volledig verkoperd. Hierdoor wordt cen
betere afscherming van de buitenwereld ver-
kregen. Marantz claimt cen betere ‘electro-
magnelische” afscherming. Wij betwijlelen
of dat klopt daar de beplating in principe uit
staalplaat blijft bestaan. Electro-magnetische
velden kunnen (stoor-) spanningen induceren
in staal. Links in de kast zit de grotc ingego-
ten ringkern transformator. Marantz heeft de
transformator Ingcgoten om een goede
mechanische bromonderdrukking te verkrij-
gen. Het electromagnetische strooiveld van
een ringkern transformator is veel kleiner ten
opzichte van een gewone blik- ol blokirans-
formator.

Centraal in de kast staan de 2 grote koellicha-
men die stevig zijn bevestigd in de kast.
Tussen de kocllichamen is de eigenlijke eind-
versterker gezet. Dc schakeling 1s herdoor
ook goed afgeschermd van de voeding. De
voeding i1s ruimschoots gebufferd met 2 x
18.000 pF.

De bronkeuze wordt voor een deel gemaakt
mel relais die dicht bij de ingangen geplaatst
zijn. De overige bron- en opnamekeuzescha-
kelaars worden op alstand bediend met
behulp van de eerder genoemde bowden
kabels.

[ets wat ons eigenlijk een beetje tegenviel
was dat er toch weer keramische condensato-
ren bij de in- en uitgangen tc vinden waren.
Naar onze mening is dit niet nodig en wordl
het geluid er alleen maar door benadeeld.
Helaas wordt het nog steeds door de Duitse
wetgever voorgeschreven. Wel hoorden we
van Marantz Nederland dat de (vri) grote)
keramische condensatoren een lage di€lectri-
sche constantc hebben. Daarnaast  had
Marantz wel een iets betere potmeter voor de
volumeregeling kunnen kiezen. Het gebruik-
te type is open (niet stofdicht).

AUDIO & TE

De luidsprekers worden met behulp van een
relais met de uitgangsbussen verbonden. Dit
relais wordt ook voor de beveiliging gebruikt.
Ook de klasse-A instelling wordt gemaakt
met een relais. Dit 1s natuurlyk heel handig
wanl wanneer er een fout optreedt en de ver-
keerde zckering slaat door dan wordt de ver-
sterker altijd weer in klasse-B terug gescha-
keld want dit is tenslotte de ruststand van hel
relais.

opzel. De ingangsversterker bestaat uit een
discrete differentiaal versterker die opge-
bouwd is met discrete fets. Daarna volgt de
RIAA correctieversterker die verzorgd wordi
door één enkele opamp. Indien men gebruik
maakt van de ‘source direct’ schakelaar dan

wordt het signaal direct naar de potmeter

gestuurd en slaal men de balans regelaar en
de processor mogelijkheid over.

In de *source direct” functie wordt het volume
ecregeld met een extra potmeter die zich op
dezelfde as als de ‘normale’ regelaar bevindt.
Op deze manier wordt ervoor gezorgd dat de
source direct signaalweg niet beinvloed
wordt door de overige (niet gebruikte) elek-
tronica.

Aan de ingang van dc cindversterker zil een
eroot IC waarin zich een differentiaal verster-
ker bevindt. Dit IC is een speciale STK
module zoals dat door veel Japanse labrikan-
ten wordt toegepast. Dit IC bevat ecn goede
differentiaal trap met een differentiéle uit-
gang. Met behulp van dit IC wordt de discre-
te eindversterker symmetrisch aangestuurd.
De spanningsversterking wordt verzorgd
door een discrete darlingtonschakeling
gevolgd door de stroomversterker. De klasse-
A 1nstelling wordt aan de ingang van de span-
ningsversterker gemaakt.

Dec uitgang van de versterker wordt via een
relais met de aansluitbussen voor de luidspre-

bl
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kerverbindingen verbonden. Dit relais wordl
bestuurd met een speciaal 1C dat eventuele
fouten in de versterker vaststelt en bovendien
de inschakelvertraging verzorgt. Dil beveili-
gings 1C (TA7317P) wordt door zeer veel
fabrikanten gebruikt en mits de externe elek-
tronica goed functioneert kan er eigenlijk
niets fout gaan.

In klasse-A levert de versterker uiteraard niet
verschrikkelijk veel vermogen. Bij een belas-
ting van 4 en 2 Ohm kan de versterker deson-
danks een relatief grote stroom leveren zodat
icmand met moeilijke luidsprekers zich bij
deze versterker geen zorgen hoell te maken.
Ook bij een impedantie van 1 Ohm is de ver-
sterker in staal om genoeg vermogen te leve-
ren. Iets anders 1s het gedrag by capacitieve
belastingen. De overshoot i1s daarbij zeer
aroot waaruit blijkt dat de versterker instabiel
is. Bij een aantal van deze metingen schakel-
de de beveiliging het apparaat uit.

De bandbreedte 1s vryy groot. Biy 120 kHz
werd pas een verzwakking gemeten van | dB
en dat alles bij vol vermogen. Ook de S/R-
alstand is met 71 dB goed te noemen. De
slewrate van 26 V/us 1s voor een klasse-A
zonder meer uitstekend.

De blazerssectie bij Ella Fitzgerald komt zeer
levensecht over. Ook de trombone geeft een
mooi knctterend geluid. De prano bij Grieg
klinkt als een echte vleugel en de ruimte en
diepte zijn goed afgebeeld. Vooral het diepte-
beeld bij Keytown Swings is zeer goed. De
drummer zit echt helemaal achterin maar des-
ondanks zijn z'n brushes nog heel helder
waar te nemen. Eén der panelleden had het
gevoel dat de in A&T nr. 10 geteste PM-8()
beter klonk.
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Inca Tech Design Ltd. Oberon Classic fl. 1950, -

menten. Naar onze mening is deze lay out wel
mool maar niel echt handig. De ontwerpers
hadden duidelijk een bijzonder design in
gedachten, maar in de praktijk is het niet prak-

de volume- en balansregelaar. Een simpel aan-
wijsstreepje zou al genoeg geweest zijn. Bij de
balansregelaar heceft men bovendien geen
vebruik gemaakt van een type met middenklik.

werper die de Lecson Quattra ontwicrp (zic  tisch. Bij de bronkeuze- en opnamekeuze scha-  Hierdoor weet men dus nooit of de regelaar
A&T no. 19). Het eerste wat opvalt aan de kast  kelaars wordt niet duidelijk aangegeven wat  precies in het midden staat. Dit is vooral verve-
ziin de zeer apart vormgegeven bedieningsele-  men precies gekozen heeft. Dit geldt ook voor  lend omdat de balansregelaar met overbrugd
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kan worden. Ook niet met de CD direct scha-
kelaar. Tenslotte begrijp ik niet waarom de
fabrikant van die eigenaardige tekens (sym-
bolen) heeft gebruikt om de diverse bronnen
mee aan te geven. Uit de bijgeleverde folder
blijkt dat er ook nog een gewone (niet
Classic) uitvoering van de Oberon verkrijg-
baar is waarbij Inca Tech gewone belettering
toegepast heeft.

De druktoetsen zijn niet echt praktisch noch
degelijk. Op de schakelaars zijn kleine pinne-
tjes gelijmd die alleen met lange nagels in te
drukken zijn. Eén van die ‘pinnetjes’ schoot
na een aantal keer schakelen al los waarna het
op de grond weer terug gevonden moest wor-
den.

Achterop de kast 1s een hele batteri) van ver-
gulde cinch aansluitingen te vinden. Er 1s een
extra ingang voorzien voor het aansluiten van
een MC-element, naast de normale MM-
mgang. Tussen deze 2 ingangen kan met
bchulp van cen schakelaar gekozen worden.
Deze schakelaar 1s ook op de achterkant
geplaatst.

Voor de luidsprekeruitgangen i1s gekozen
voor banaanbussen. Ook deze versterker
heeft weer de keuzemogelijkheid voor de
switched cn unswitched uitgang. Hicrmee 1s
het mogelijk om de luidsprekers direct aan te
sluiten of via de schakelaar in de hoofdtele-
foon uitgang. (Zie ook Creek)

& TECHNIEK

direct op dec bodem van de kast geschroefd.
Het idee hiervan is natuurlijk prima (kijk
maar naar Musical Fidelity) maar deze kasi
heell nooit genoeg koelend oppervlak wan-
neer er flink vermogen gevraagd wordt.
Bovendien is het staal geen goede warmtege-
leider.

De ontwerpers hebben duidelijk verstand van
hoe een print layout er uit moet zien. Er is
cebruik gemaakt van een dubbelzijdige print
die een zeer overzichtelijke en netle indruk
maakt. Op de print 1s er namclijk ecn echt
steraardepunt gemaakt. Dit is 1ets wat we bij
veel versterkerfabrikanten node missen. Dit
sterpunt 1s precies tussen de voedingselco’s
geplaatst. Het belang van deze opzet 1s het
feit dat er nu een goede scheiding gemaakt
kan worden tussen de aarding van de diverse
deelschakelingen. De signaal- en voedings-
aarde wordt slechts op één punt met elkaar
verbonden. Op deze manier kunnen aardlus-

sen voorkomen worden.
Ook de componentenkeuze is zeer doordacht

uitgevoerd. Inca Tech heeft gebruik gemaaki
van hoge kwaliteit opamps en condensatoren.
Zo zijn er diverse OP en OPA opamp typen te
vinden van Burr Brown. Daarnaast 1s alles
uitgevoerd met goede MKT en MKP conden-
satoren. De kwaliteit van de potmeters en
schakelaars valt echter tegen. Het zijn alle-
maal goedkope low budget untvoeringen. De
drukschakelaars
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Zijn eveneens van
een goed-
koop Lype wanl
ondanks onze
voorzichtige

behandeling bleef
¢én schakelaar al
vrij snel cen keer
hangen. Ook de

draaischakelaars

ZECT

aaaaaaa
.....

voor de bron- en
opnamckecuze zijn
van een goedkope
uitvoering. Uit de
print layout blijki
bovendien dat in

De interne opbouw van de Oberon laat duidelijk de goed geplaatste
steraarde zien (lijkt heel erg op de Lecson Quattra lay out!). Voorin
de kast is een stukje te zien van de goedkope bronkeuze schakelaars,

de oorspronkeli}-
ke opzet een ander
type bedoeld was.

De kast 1s vri) eenvoudig open te maken
waardoor het binnenwerk in beeld komt.
Links in de kast zil een grote ringkern trans-
formator. Deze trato moest echter wel even
met een steeksleuteltje vastgezet worden.
Geen goede emdcontrole dus. De voeding 1s
gcbufferd met 4 middelgrote elco’s van 6800
L. De print 1s groot en ruim opgezet en ste-
vig bevestigd op het chassis. Dit chassis is
echiler niet erg stevig, vooral niet wanneer de
kast opengemaakl 1s. De eindtransistoren zijn

T S |

De  schakelaars
dic nu gebruikt
zijn, ziyn draai-

schakelaars die in 1edere hobbywinkel te krj-
gen zin voor ongeveer [1. 3,50.

De mosfets in de eindtrap zijn onherkenbaar
gemaakt met behulp van een zwarte stift. Dit
geldt ook voor sommige [C’s. Dit kan 1k eer-
lijk gezegd nict helemaal volgen. Zo interes-
sant of bijzonder i1s de schakeling nu ook
weer niet.
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Het bijgeleverde schema 1s helaas niet altijd
even duideljk. Bovendien 1s er nergens een
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waarde van een weerstand of condensator
lllll'lgL‘,gE\-’L'll.

In de phonotrap is één opamp (OP37)
gebruikt waarmee tegelijk de RIAA correctic
wordt gemaakt. Bij het gebruik van een MC-
element wordt een extra opamp (LTIO28)
voorgeschakeld. De eindversterker 1s vrij
cenvoudig en traditioneel van opbouw. Aan
de mgang staat een discrete differentiaal trap
die ingesteld is met een stroomspiegel die
zin  relerentiespanning  ontleent aan een
LED. Dec differentiaal trap stuurt de cindtrap
symmetrisch aan. De eindtrap maakt gebruik
van mosfets. In de uitgang van de versterker
18 een spoel opgenomen, Deze spocl moet
ervoor zorgen dat de versterker goed blijft
reageren als er zeer capacitieve enfol fase-
draaiende belastingen worden aangeslolen.
Zoals later uit de metingen zal blijken i1s dat
op dit moment nog niet goed uitgevoerd.

Dit 1s de enige versterker die échte problemen
kreeg met onze testmethoden. Biy de vermo-
gensmetimgen werden hier al enige voorteke-
nen van vastgesteld. De versterker werd
namelijk erg warm en de source weerstanden
van de eindtransistoren lieten al enige rook-
verschijnselen zien. De emndtransistoren zin
direct op het chassis gemonteerd en naar onze
mening krijgen die transistoren daardoor niet
penoeg koeling. Omdat dit rookverschijnsel
al vrij snel gebeurde gingen we dus met extra
veel voorzichtigheid door met de metingen.
De vermogensbandbreedte 1s met 35 kHz aan
de lage kant.

De problemen kwamen by de overshoot
meting. Bij 8 Ohm//220 nF werd ecn grote
opslingering gemeten bij een laag volume.
Bij een hoger volume begon de versterker
zells e oscilleren. En hier zit nu hel pro-
blecem. De versterker oscillecerde met een fre-
quentie van ongeveer 100 kHz waarna de
eindtransistoren de geest gaven. De versler-
ker heelt geen beveiliging, in de vorm van
cen relais, en dat 1s erg riskant wanneer cen
versterker niet volledig stabiel 1s. Alle zeke-
ringen in de versterker waren nog goed dus
deze beveiliging 1s niet voldoende.

Daar w1y een versterker altijd eerst aan cen
technische meting onderwerpen voordat we
een luistertest doen heeft deze versterker
nooil aan de algehele luistertest kunnen deel-
nemen.

Uitcraard laten we de versterker wel even
spelen voordat we aan de metingen beginnen.
De summiere luistermomenten zijn onvol-
doende geweest om een goede indruk van de
prestaties van de versterker te krijgen, Om
die reden kunnen we er geen oordeel over uit-
spreken.



Ook dit is een grote zwarte kast zoals de
meeste Japanse fabrikanten ze tegenwoordig
maken. De kast heeft nette afgeronde hoeken
en de zyjkanten zin van harde kunststof, Het
[ront is overzichtelijk en duidelijk van opzet.
Midden op de kast 1s de grote volumeregelaar
peplaatst. Aan de linker- en rechterkant daar-
van zijn de bronkeuze schakelaars opgesteld.
Daaronder 1s de toonregeling geplaatst samen
mect de opname- en elementkeuze schake-
laars.

Op de versterker kunnen 2 paar luidsprekers
aangesloten worden. Deze kunnen op het
front met cen draaischakelaar gekozen wor-
den.

De hele versterker kan met de bijgeleverde
afstandsbediening bediend worden. Op deze
afstandsbediening kunnen de bronkcuze, het
volume en de mute-schakelaar ingesteld wor-
den. De versterker kan ook met de afstands-
bediening aan en uit geschakeld worden. Dil
betekent dat de versterker altijd 1n een stand-
by stand blijft staan. Helaas heett Onkyo voor
de power knop een tiptoets gebruikt zodat het
nog wel eens gebeurt dat de versterker per
ongeluk wordt uitgeschakeld. Die toets heeft
namelijk maar een hele lichte aanraking
nodig. Met de bijgeleverde alstandsbediening
is het tevens mogelijk om ccen cassettedeck,
CD-speler en een tuner te bedienen. Op deze
versterker 1s zowel een verzwakker als een

mute-schakelaar aanwezig, Ook vinden we
weer cen source direct schakelaar.

Achterop de versterker zijn de cinch aanslui-
tingen bevestigd waarvan de phono en CD
ingangen verguld zijn. Voor de luidspreker
aansluitingen heeft men gebruik gemaakt van
schroefverbindingen. Een aardigheid i1s dec
aanwezigheid van een tweetal geschakelde
AC-aansluitingen. Daarmee 1s het mogelijk
om bijvoorbecld ccn CD-speler samen met de
versterker aan te zetten vanaf de afstandsbe-
diening. De versterker 1s zeer stevig gecon-
strucerd en er 18 nauwelijks torsie mogelijk.

De boven- en zijkanten komen apart los wan-
neer de versterker opengemaakt wordt. De
inhoud 1s netjes en overzichtehjk. De diverse
onderdelen zijn zo stevig bevestigd dat je, als
je probeert daar beweging in te krijgen, de
complete kast van zijn plaats haalt. Het 1s niet
de cerste keer dat we constateren dat Onkyo
zijn apparatuur voor de ecuwigheid Ikt te
maken. Vrijwel alle door ons in de loop der
jaren besproken Onkyo apparatuur biedt die
hoge constructicve stevigheid.

Links staat de grote bliktransformator met
daarvoor de 2 voedingselco’s van elk 12.000)
UF. Voor de standby stand 1s er een aparl
transformatortje aangebracht zodat dc ver-
sterker altijd aangezet kan worden vanaf de

alstandsbediening,

E .-:a.-ab.x.-.mi,a'
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De transtformatoren
ziin mel een schot
atgescheiden van de
rest van de verster-
ker.

De bronkcuze wordt

In de Onkyo is de
versterker met
een schot
gescheiden van
de voeding. De
voedineselco's
Zyn netjes in een

frame geplaatst.
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wordt dicht by de mgang gemaakl op een
zeer aparte manier. Hiervoor wordt een
motorgestuurde schakelaar gebruikt. De
MM- en MC-element keuze wordt met
behulp van een bowden kabel gemaakt.

Alle onderdelen in de kast zin stevig vastge-
zet en netjes gemonteerd. Ook de voedingscl-
co’s zin in een stevig frame gemonteerd.
Deze constructie 1s aan de bovenkant van de
clco’s toegepast zodat de condensatoren geen
cnkele kant op kunnen. De voeding 1s van dc
versterker gescheiden door een metalen schot
tussen voor- en achterzijde van de kast. Links
van het koellichaam zit de cindversterker en
rechts het lijn- en voorversterkerdeel. De
print met de bronkeuze is in een aparte afge-
schermde bak geplaatst, die boven de hoofd-
print zit.

Het eerste wat opvalt in de schakeling 1s dat
er géén (keramische) condensatoren t.b.v. de
FTZ-norm zijn tocgepast.

De phono trap heeft een discrete differentiaal
imgang die geconhigureerd 18 met een specia-
lc dubbele fet. Een dubbele transistor houdt
in dat er 2 transistoren in één behuizing zit-
ten. De instelling van deze transistoren moet
nog steeds extern gemaakt worden. Hel voor-
deel van die constructic 1s dat de transistoren
op €€n chip zitten. Daardoor ziyn de karakte-
ritieken, van beide transistoren, vriywel gelijk
en ook de chiptemperatuur zal niet ver uiteen
lopen. Dit worden gemaltchte (ransistoren
genoemd.

Achter de differentiaal trap volgt een opamp
(5532) die voor de RIAA correctie zorgl. Met
behulp van een servo systeem (opgebouwd
rond één helft van de 5532) wordt er voor
gezorgd dat de uitgang van deze hele trap op
nul gechouden wordt, Door dit systeem hoeft
cr geen condensator i de signaalweg te
komen en is de versterker dus DC gekoppeld.
Fin dat zelfs voor de phono ingang. Onkyo
heeft alle schakelingen van servo systemen
voorzien om condensatoren in de signaalweg,
van welke kwaliteit dan ook, te vermijden.
Aan de mgang van de eimndversterker staat
weer een differentiaal trap met fets. Deze trap




1s ingesteld met een stroombron die zin refe-
rentiespanning ontleent aan een LED. De dit-
ferentiaal versterker 15 gecascodeerd en
wordt uitgekoppeld via een stroomspiegel.
De uitgang van de spanningsversterker wordt
gevormd door een cascode schakeling die ten
faveure van de stabiliteit voorzien is van ‘lag-
compensatie’. Na de spanningsversterker
komt de stroomversterker die bestaat uit een
drievoudige emittervolger (triplet). De uil-
gang van de versterker 1s via cen relais met de
uitgang verbonden. Dit relais krijgt zin
besturing uit een beveiligings- en ischakel-
vertragimgscircuil (TA7317P).

Dit 1s een grote en zware kast die afwijkt van
wat we tot nu toe gezien hebben. Op het eer-
ste gezicht zijn alleen de bronkeuze schake-
laars en d¢ volumeregelaar bereikbaar. Dit 1s
echter maar schin. Achter een klepje zitten
de overige gebruiksmogelijkheden. Wanneer
de klep gesloten is oogt de versterker heel
sober en strak.

De versterker kan vanaft de bygeleverde
alstandsbediening bediend worden. Sony
heeft zich daarbij beperkt tot de belangrijkste
zaken zoals volume en bronkeuze. Dezelfde
afstandsbediening kan echier ook als sys-
tecembediening gebruikt worden. De afstands-
bediening heell namelijk ook knoppen waar-
mce 2 cassette decks, een DAT recorder, ecn
CD-speler en een tuner bediend kunnen wor-
den.

Achter de klep op de versterker zitten de
schakelaars voor de toonregeling en de MM-
/MC-element keuze. Hier bevindt zich ook de
keuzeschakelaar voor bandopname. De knop
van die draaischakelaar 1s echter zo klein dat
mensen met grote vingers er niet echt makke-
Iyk bij kunnen. Zells de hooldteleloon uit-
gang 1s achter de klep geplaatst. De totale
klep had naar miyn idee wel 1ets groter mogen
Z1jn.

Op de versterker kunnen 2 paar lmdsprekers
aangesloten worden. De schakelaars daar-
voor zitten ook achter de klep.
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belastingen cen groot vermogen te leveren.
Onkyo 1s dan ook één van de weinige fabri-
kanten die specificaties opgeell bij een belas-
ting van 2 Ohm. Ook ecn belasting van |
Ohm levert voor deze versterker geen proble-
men op. Bij de overshoot meting heeft de ver-
sterker echter veel meer problemen. De ver-
stecrker vertoont veel opslingering. Bij een
capaciteit van 2 pF schakelt de versterker
altyyd at, waarbi) de versterker beginselen van
oscillatie vertoont. De vermogensbandbrecd-
te 1s met 200 kHz heel goed te noemen.

Deze Onkyo klinkt bij de opname van Ella
Fitzgerald niet echt ruimtelijk. Ook de drums
zijn nogal hol van klank.

De opname van Grieg lecft nict echt en komt
met los van de luidsprekers. Het stereobeeld
trekt nogal naar de luidsprekers.

De strykers klinken soms wal “zandeng”
(rauw). Bij de opname van Keytown komt de
sfeer van een rokerige sousterrain bar niet
echt tot ziyn recht.

Sony TA-F690ES fl. 1499,-

Achterop de kaslt zitten de cinchaansluitingen
dic allemaal verguld zijn.

Ook deze versterker heeft weer de aansluit-
mogelijkheid voor het tussenschakelen van
ecen processor. Wanneer deze mogelijkheid
nict gebruikt wordt dan worden de bijpassen-
de cinchaansluitingen via een extern brugge-
(je met elkaar verbonden.

Dit wordt dus nict met cen schakelaar
pedaan. Een aardigheid van deze versterker is
dat er een extra voorversierker uilgang aan-
wezig 15. De bedoeling hiervan is dal wan-
ncer iemand bijvoorbeeld cen paar actieve
luidsprekers heeft of een aparte eindverster-
ker dan kan het signaal na de phonoversterker
¢n de bronkcuze meteen afgctapt worden.
Voor de luidsprekeruit-
egangen heeft Sony geko-
zen voor hanaanbus aan-
sluitingen waartussen de
luidspreker kabels ook

geklemd kunnen wor-
den.
Wanneer de versterker

wordt aangezet duurt het
ongeveer 10 seconden
voordat de lumdsprekers
ingeschakeld worden.

Ook in de Sony zijn de
voedingselco’s in een

frame geplaatst.

De kast is zeer solide en kan niel torderen. Dit
vindl vooral zijn oorzaak daarin dat Sony
gcbruik heeft gemaakt van een gegoten alu-
minium chassis. Dit 1s gefabriceerd mel een
spuilgiet technmiek. Door deze constructie ont-
staat een zeer stevig geheel. Het grote koelli-
chaam 1s direct op de bodem geschroefd
zodat er geen beweging in te krijgen is. Het
koellichaam 1s zwart en heeft netic afgeronde
hocken. Sony heeft er ook aan gedacht om het
koelichaam te dempen. Op de detailfoto is te
zien dat over de koelribben een rubberstrip 1s
geplakt.

Links in de kast staat de grote ingegoten ring-
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kern trafo. De voeding is gebufferd met 4
grote elco’s van elk 12.000 pF. Deze voe-
dingselco’s zijn in cen frame geplaatst zodat
ze stevig verankerd zijn.

De bronkeuze wordt dicht bij de ingangen
gemaakt met behulp van een molorgestuurde
draaischakelaar. Wanneer deze schakelaar
bediend wordt dan wordt de uitgang van de
versierker even verbroken (mute). De volume
potmeter 1s van een gesloten type en bevindt
zich direct achter het tront. Deze potmeter
wordt vanal de afstandsbediening met een
moltor bestuurd.

In de kast zijn zcer veel printen (12 stuks
totaal) te vinden en dat maakt het geheel wat
onoverzichtelijk. Onder de print waarop de
ingangskeuze wordt gemaakt zit cen tweede
print met de RIAA correctie versterker.

De voeding van deze versterker 1s zeer uitge-
breid. Na de transformator volgt de gelijk-
richter en daarna 4 grote clco’s van ieder
12.000 pF. Er 1s een aparte gelijjkrichter met
afvlakking (2 x 5600 pFY voor het besturings-
gedeelte van de verslerker.,

De phono ingangstrap begint met cen discre-
te differentiaal versterker. Deze versterker
stuurt een opamp. Die opamp wordt symme-
trisch aangestuurd. De RIAA correctie vindt
plaats in een tegenkoppellus.

Aan de ingang van de eindversterker staat een
differentiaal versterker die bestaat uil een
dual bipolaire transistor. De differentiaal
wordt uitgekoppeld via een stroomspiegel en
gevolgd door een darlingtontrapje. Daarmee
wordt de stroomversterker aangestuurd. Die
stroomversterker bestaat uit twee bipolaire
transistoren geschakeld als emittervolger
gevolgd door twee fel source-volgers. De uit-
gang is via cen relais met de luidsprekeraan-
sluitingen (ook banaan) verbonden. Op de
uilgang wordt er met een meetcircult geme-
ten ol er mets foul gaal in de versterker.

AUDIO & TECHNIEK

Wanneer er een fout geconstateerd wordt dan
wordl hel relais ungeschakeld. De versterker
moct na een fout uit- en weer aangezet wor-
den voordat de versterker weer gebruikt kan
worden.

De versterker kan een flink vermogen leveren
aan diverse belastingen. Alleen een belasting
van 1 Ohm levert voor deze versterker enige
problemen op. De bandbreedte komt met 185
kl1z op een goede waarde. Ook deze versler-
ker vertoont veel doorslingering bij de over-
shoot metingen. Vreemd genoeg trad het relais
met altijd in werking wanneer er oscillatie ver-
schijnselen waren vast te stellen. By een
belasting van 2 Ohm viel echter duidelijk vast
te stellen dat deze versterker niet echt snel is.
De verzwakking bij een belasting van 1 Ohm
is, na de Technics, de grootste in deze test.

De klankbalans 1s evenwichtig en deze ver-
sterker klinkt zeer dynamisch. Diepte is bij
alle drie de opnamen niet echt aanwezig. De
piano bij Gricg neigt naar blikkerig. Bij cres-
cendi met een heel orkest wordt het geluids-
beeld een beelje vertroebeld. Het dieptebeeld
b1y Keytown 15 niet aanwezig en de drums
Klinken erg direct en scherp. De hihat (type
bekken) is bij deze versterker te duidelijk
aanwezig en le aggressiel,

Twee versterkers uit deze test horen duidelijk
niet in deze test thuis: de Inca Tech is niet sta-
biel en hoort daarom niet in de winkel, de
Creek 1s nict onaardig, maar de prijs is nogal
hoog voor wat er geboden wordt.

De beide klasse-A versterkers bieden duide-
Ik het meeste luisterplezier. De Marantz

PM-80-SE die we nu

gehoord hebben, was

uilste-
kende geluid, echter
nauwelijks beter dan
de gewone versie, de
PM-&(. Eén panellid
vond hem zclfs slech-
| | ter. Ook de Musical

sekniguie: | ondanks het
CH-4026

¢ | Fidelity werd zeer
. | door ons gewaar-

© | dcerd. Helaas hebben
| we onze twijfels bij de
| levensduur van deze
. | versterker. Om deze
. | reden komt Marantz
| | dan ook als testwin-

| | naar naar voren. Het
¢ | enige probleem aan de
4 | Marantz is misschien

wel de prijs:  hel
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gehoormatige verschil tussen de Special
Edition en de gewone versie is te klein. De
‘gewone’ PM-80 staat in de prijslijst voor
fl. 1399.-. Een tweede kanttekening die we
bij deze Marantz moeten maken 1s dat bij
laterc ervaringen bleek dat de PM-80 SE,
evenals de PM-80, niet geschikt is voor
‘moeilijke’ luidsprekers. In onze luidspreker-
testen kunt u luidsprekers vinden die als laag-
stc “impulsimpedantie’ niet beneden 4 Ohm
komen. Met dergelijke luidsprekers is in
combinatie mel de PM-80 SE cen goed resul-
laal te bereiken

Ecn goede derde 1n de test is de Technics SU-
VX92(). Deze versterker biedt nél 1ets meer
plezier im muzick dan de Sony en Onkyo
modellen. Bovendien kan deze versterker wél
allerler “moeilijke’ luidsprekers aan.
Hekkesluiters zijn ditmaal Onkyo en Sony.
Beide geven goed solide geluid, ook aan
moeilijke luidsprekers. Beide versterkers
worden  bovendien  geleverd  met  een
afstandsbediening, wat voor velen een pret-
tige byjkomstigheid 1s. Deze zijn ook zeer
fors van constructie. Qua prijs is de Onkyo de
goedkoopste van de drie Japanners en ook
daarom een aanbeveling waard!
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Vermogen (10 kHz, maximaal onvervormd)

8 Ohm 40,5 26,3
8 Ohm/2 uF 39,6 24.5
4 Ohm 60 20,3
4 Ohm/2 pF 60 20,2
2 Ohm 89 40,5
2 0hm/2 uF 87 50

1 0hm 81 15
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DC-offsetspanning 20,8 9, 3,1 :

) . beveiligingsrelais wordt aangesproken. |
e - versterker oscilleert bij vol vermogen maar schakelt niet af.

ot . zelfs bij de volume regelaar op nul schakelt de versterker af.
b - versterker oscilleerde bij 100 kHz waarna de versterker kapot ging.

— - niet gemeten vanwege defecte versterker.m.o.v : maximaal onvervormd vermogen.
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HiFi-RACKS en
LUIDSPREKERSTANDS

In een prachlig de-
sign, solide gebouwd
en voormnmaam afge-
werkl, presenteert
Standesign een volle
dig nieuwe serie Hifi
racks en luidspreker-
stands.

Probleemloos zelf te bouwen, afwerking geheel naar eigen
smaak, een voortreffelijke gelwids-kwaliteit en een zéér gunstige

Grote keus in uitvoe- prijs kenmerken de huidige generatie zelfbouvuidsprekerboxen.

rnng en kleur. De
racks zijn verkrijgbaar
met glasplaten en al-
fijd uitgerust met top
en bottom spikes,

Gun uw apparatuur
de beste behuizing.

N
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Doe nooit een aankoop voordat u zeker weet dat de kwaliteit
bevalt. Daarom hebben we drie |uisterstudio’s, met meer dan 30
actuele zelfbouwkombinaties. Luister op uw gemak en vergelijk de
indrukken,

DE PRODUKTEN

Naast alle bekende luidspreker-merken leveren we een complest
assortiment filteronderdelen en accessoires van de hoogste
kwaliteit. Natuurlijk zijn er ook zéér gunstig geprijsde MOF-
houtpakketten op voorraad. Als u dat wenst schaft u bij ons zelfs
geheel afgewerkte speakerkasten aan,

ONZE SERVICE
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Verhoog de presta-
fies van uw luidspre-
ker op een statief
met de juiste hoogte.

Informdatie en doku-

e e
e

o

:;T;EPE Gl Duidelijke handleidingen, goede adviezen en ruime ervaring vinden
| : wij eigenlijk heel vanzelfsprekend. Maar tevens zijn we u van
dienst met een unieke 'dode’ ruimte waar met zeer geavanceerde
meetapparatuur betrouwbare metingen aan uw luidsprekers
L kunnen worden verricht.

gk We zorgen ervoor dat de bouw van uw speakers van begin tot
eind succesvol verioopt!

VIERTRON BV
uideinde 2 :

2991 LK Barendrecht Smalstraat 21, 5341 TW Oss. Telefoon: 04120 - 47650 =~ |
Telefoon 01806-18355 ONZE BROCHURE KRIJGT U GRATIS

een telefoontje of een briefkaart i1s voldoende

19




TR e e e e e O T pppeseoes 1 s TH epeespesseemeeseemsessessesseemesssessesmessessmemssenepuessesssessowres T TITE S

Pl

S
'\-‘\.-’---.--
R d5E s
S p— N— - Sy & ot
5.. :::\q..l "h:_ :\.."'.lJ ] y Y .._.5
: i Il : t; e i
; i ) : W T
L ?-i-\.i. A Jllll—d'ﬁ'\'\--l'}-l- i e Ak ||.r L bl
rini e
LR P
- R e
T
RS

o

rleaia EE )
T T m‘mwm.&mﬁmmm& i o
S

A

P e R WK’EW.&P’;&'*&.&'Q’%?WW? i s
: ' L I S et B e L e b
TR ww G bR e ﬂ.a.-...
'smsz'ﬁ.m.xa#a&&mmn.ﬁma i Y £ . - %*W’ﬂ‘-ﬁﬁﬁﬁﬁ-ﬂ'-& e R Ty
_Iﬂ-.-.:ax.aa:.-.-. &Mm.&ww Ry & - F ] . & e S wﬁﬁﬁi:ggmm :
it e = Mwa’m:-m:ﬁw&
ik et R "'%#"ﬂ"i Al

Q’Eww'{"xmwmwxw il .:qw:' SR
.w:*:u -wm' L AR

H Sl ok - . L E i
P *&'E?. gﬁ“w PR L [ El . " -.

.Wﬁ'ﬁ”'ﬁ"ﬁﬂ"ﬁ"ﬁ'%"##ﬂ?%-“#’#ﬁﬁ L
m&xm#mwa .ﬁ"'.ﬂ-ﬁ.—uﬁ. e

datket i
@w-a;:.' as

oo .
A R R A P R e
e e P A R TR Y
R T T AT TR el ws ﬁmvﬁwwa'ww s
- - o M&mam&mw

BB R LR el
At M.&-k—ﬁ.&ﬁ frﬁkaﬂswwv

s 3%%«"#\.@?’% nﬂmwmw EEER R RS PR RS e
A '-w-“-*“*-' A e e e 'F&:EWWW'EW";HE’%G%E’R
s : W

e m#wqxﬁ.ﬁx :
'F.E..W.E.M:&.%MM Mﬁh

RS -'mm' '-‘-'-'-a':c:z' -\.-\.-\.-\.-\.-\.-\.-\.!E:.:::\.:.:\.
e zm.-.hma-:i' Eraaboesries
bt e e SRR

AL AL B LA "mmmvw&%msw R L LSRR SR ot BER R THEL B L TR Rh
Aebliib s (RO bt T L e e Lo B Lo LMl sl ool Rl o Teteseet e s o Lo g
bzl nadilbe alie dlan neabulabhalon L n D 0L s Lol ﬁmﬁmwmb\sﬁﬁ@“av.aaw

. 1

e R R e

L e e S S e e doalals
e e a@&gmw.@‘s AR

: L
e _q---«.-.g-.b.«-“a-&.x.ﬁ.-.
R e R e S
e e e e
S S e SR e
H -'2'\.'\.'-'\. -'\.'\. -'\."\.'ﬂ'_..
R
-

(SIS
LS H L B HAH R

.a..-\.-\.qu\..-\. e
L -\.-\.-\.www-\.-\.-\.-\.- H

-\.--\.-\.a.-\..{ et

Soiruble tempn ol s 2L el o iR
o :?' e ¥

e Pt
i e

L TR LU

R e o

et

A ks
S s

2 ]
ﬁn.aﬁmmx.-x.-“m”%mmywvv" i _'_.,M:“:,p-.-m-qlpﬂﬂN

o

L .a.x,haw.ﬁ”ﬂx kﬂﬁﬁﬁvma”ﬁ“&,wwmmu Ll e il

.-.-\.35\.-\..-\."'5.?\. o

e -
&
G A T
=
¥
-

T
S '\-"\-“-'\-Q'\-'

o e e e e

S :
R e R R SRR S R S

b RS

e Rl

e

e

.-5'«::@5-5:« Shsgdd i :-

S T e

.-
e i e e e A e 4 .-.-\..-\..-\.-\.-\.-\.-\..-\.-\.b

e B L S B

RoE

-

k.: 42 o
# L
o i
5 =
G Tz o
i ifii
T bt
e L ? AL,
8] i : e
Rt RE T AT £ ok
" R SriEERing £ iy
H A = e o a—— s ol = .'\.:
i '- T e 5 $
i i 4 A S i
8 e IR SRR
o e

passieve
rege Iversterker

« Sony TC-K670 cassettedeck * Piega LDS 1.0 luidsprekers  + A-25, A-50 eindversterker
. Cyrus 781 Imdsprek&rs = * Audio Innovations « L40, L61, L90 luidsprekers
| i voor- en eindversterkers * PMR en Freek luidsprekers
» Musical Fidelity David * Pioneer PD-95 CD-speler
versterker * Elac 213 (4-Pi) luidsprekers = Deze zelfbouw in
* Project One platenspeler * Cary voor- en combinatie met:
* JVC CD-speler eindversterkers * Meridian 602+603
e Audio Alchemy converter * Wadia CD-loopwer D-speler
 Epos ES-| | luidsprekers en converter * Sony DAT-recorder
e Technics SL-1200 draaitafel * Xanadu DS-17E luidsprekers < Akai GX-95 cassettedeck

8,9 en 10 januari 1993 * A & T Wintershow

o, o

AUDITIEF
telefoon
02284 - 1657

HOLOGRAPHIC IMAGING SERIES
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vrijdag 8 |anuar|
van 16.00 tot 22.00 uur

zaterdag 9 januari
van 10.00 tot 22.00 uur

]

zondag 10 januari

van 10.00 tot 18.00 uur

Noteer data en tijden nt in uw agenda. Het belooft
een onvergetelijk audiofeest te worden!

A e e e S e A L e e e e e R e e e e

De show wordt gehouden in het Clty
Inn hotel bereikbaar via afslag 3 van
de ring rond Antwerpen (afslag
Borgerhout) en te bereiken met tram
en bus vanuit Antwerpen Centrum.

NMIONSTERCABLE

Wilt u meer weten
over Monster kabels en connectoren?

Kruis dan hieronder aan waar uw inferesse naar uitgaat.

MNaam

1 HIFI —

Adres

J HicH-EnND

Postcode/plaatsnaam

] MONSTER MUSIC

Postbus 124 = 1230 AC Loosdrecht = tel. 02158-26322 - fax 02158-26333

MONSTERCABLE
SRLFImIE

HIFI-PRODUKTEN

|John + Dartner NIy

VOF JOHN + PARTNER /f BOSCHSTHAAT 11 6921 MB DUIVERN
TELEFOON OQO8367 - 85202 | TELEFAX 0B367 - 66448

JOHN + PARTNER NL: KLINKEND RESULTAAT
VOOR VAKHANDEL EN CONSUMENT.

SPECIALIST IN GELUIDSAPPARATUUR

Zuidplen 112 A (laag)
3083 CX Rotterdam
lelefoon 010 - 4710 27 35
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Cary, een nieuwe ster

aan het buizenfirmament

edert 1 jaar hebben we er een nieuwe importeur van High End

producten bij, de firma V&S Products in Amsterdam. De beide

firmanten van dat bedrijf raakten begeesterd van een aantal
audio producten die wel in de Verenigde Staten, maar niet in

Nederland verkrijgbaar waren. Dat werd aanleiding tot het oprichten
van ‘V&S’ en daarmee de import van een aantal bijzonder interessan-

te producten. Het meest in het oog springend binnen het V&S pro-
gramma zijn de buizenversterkers van de Amerikaanse fabrikant

Cary. Daarnaast wordt bijvoorbeeld ook een assortiment interlink en
luidsprekerkabels van ‘KIMBER Cable’ geimporteerd, kabels die in de

audiofiele Amerikaanse pers waarderend besproken worden. Op die

kabels komen we nog terug, vooreerst bespreken we hier onze erva-

ringen met Cary versterkers.

door John van der Sluis

SR o

De gehele besproken set met v.i.n.r. de voeding van de regelversterker, de regelversterker en

de twee eindtrappen

Van de importeur ontvingen we dric dozen
waaruit de volgende keurig verpakte appara-
(en kwamen: twee mono eindversterkers type
CAD-300SE e¢n cen regelversterker SLP90.
Zoals b1y veel Kklemne fabrikanten helaas
gebruikelijk was er geen Nederlandse hand-
leiding meeverpakt. Voor notoire audiofielen
IS zoiets nict zo’n groot probleem, hetl aan-
sluiten wijst zichzelf. Toch meen ik dat bij
apparatuur mn deze prijsklasse een goede
Nederlandse gebruiksaanwijzing geen over-
bodige luxe is. Iemand zou zich bijvoorbeeld
af kunnen vragen of je ongestraft de luidspre-
kerkabels los kunt maken terwijl het apparaat

aanstaat. Hetzelfde geldt natuurlyk voor de
verbindingskabels, de interlinks.

Zoals gezegd, het aansluiten wijst zichzelf, en
de apparatuur werd na het uitpakken onmid-
dellyjk aangesloten en mgeschakeld. Daarna
lieten we het zo, alles ingeschakeld en niet
luisteren! Enkele dagen op spanning blijven
IS een minimum vereiste voordat je naar der-
oclijke apparatuur gaat luisteren. Na dne
dagen werd er voor het eerst geluisterd en de
eerste indruk was zonder meer goed. De ver-
sterkers klinken zonneklaar zoals goede bui-
zenversterkers kunnen klinken, daarover is
geen twijfel mogeliyk. Voor we nu dicper

22

ingaan op de gehoormatige aspecten eerst
icts over de technologie.

Techniek van de eindversterker
Alle eindversterkers van Cary, in het pro-
gramma vinden we 10 verschillende
typen(!), zijn in klasse-A ingesteld. De filo-
solie van Cary 1s rechthynig en duidelijk.
Men combineert oude audioficle verworven-
heden met hedendaagse schakeltechnieken
en moderne goede componenten. Een oude
verworvenherd 1s biyyvoorbeeld dat er (in de
dertiger jaren) weinig componenten in de
signaalweg zalen, cenvoudigweg omdat
meer componenten tot een hogere kostprijs
leidde. Terugkijkend moeten we constateren
dat er tussen die oude ‘eenvoudige’ ontwer-
pen zeer goed klinkende versterkers zaten
die zowel qua toonvorming als qua atbeel-
ding (plaatsing) vrijwel alles overtreffen wal
er heden ten dage, en dat geldt vooral ‘Solid
State ' transistorversterkers, voor veel geld te
koop 1s. Aan die oude versterkers zitten wel
beperkingen die we nu lhiever niet meer te
horen krijgen; zaken als brom en ruis waren
grote problemen om over het uitgangsvermo-
gen maar helemaal niet te praten.
Desondanks moet 1k zeggen dat de enkele
keer dat 1k zo'n oude versterker hoor (een
buizenbak waarschijnlijk gecbouwd in de VS
in 1940) ik verbluft ben over wat er toen
bereikt 1s. Die nu ruim 50 jaar oude verster-
ker verslaal met gemak de meest moderne
apparatuur ¢n dat geldt dan met name voor
het ‘gemak’ van de weergave, de rust in het
geluidsbeeld, de plaatsing en de “lucht” om
instrumenten en vocalisten, Dat alles zet je
aan het denken. Hoe 1s het toch mogelijk dat
we er toe gekomen zijn onze oren 7o te
bedriegen met al die mom gespeciliceerde en
veelal moor uitgevoerde huidige audio appa-
ratluur? We zijn er niet op vooruil gegaan en
de meeste ontwerpers zijn vergeten (of heb-
ben noott geleerd) dat eenvoud tot verrassen-
de resultaten kan leiden.
Cary nu maakt voornamelijk klasse-A bui-
zenversterkers met direct verhitte trioden als
uitgangsbuis. Voor de ‘vermogensgenieters’
wordl er ook een eindtrap met 4 penthoden
gemaakt met cen vermogen van 100 Watt aan
8 Ohm, maar dat i1s een concessie aan de
markt. Bij de eindversterker ontvingen we
cen Amerikaanse handleiding melt een sche-
ma. Dat schema wijkt op enkele punten af
van de door ons ontvangen versie. De CAD-
300 is uitgerust met drie buizen; een G734
voor de gelijkrichting, een 300B emndbuis en
cen 6SN7 triode ingangsversterker. Die 300B
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1s een “oude’ bekende. Het 1s een direct ver-
hitte buis, waarbij de gloeidraad de kathode
vormt. Deze buis werd in de dertiger jaren
ontwikkeld en later uit productie genomen;
immers met een gloeidraad als kathode treedt
er brom op als je er de 5 Volt wisselspanning
op aansluil. Tegenwoordig is het brompro-
blecem gemakkelijk op te lossen door middcl
van een gelijkrichtbrug. Zo'n (haltgeleider-)
brug vormt dan een gelukkig huwelijk met de
buis. De 300B wordt nu weer in grotere series
gemaakt daar puristen zoals b1 Cary. en niet
te vergeten Audio Innovations. er hun toppro-
ducten mee uitrusten. De schakeling op zich
1s utterst eenvoudig. De ingangstriode 1s DC-
sekoppeld met de ingang. De tweede triode
(de 6SN7 bevat een dubbeltriode) is in serie
erboven geschakeld zodal een cascodescha-
keling ontstaat. Vanaf de anode van de
bovenste buis gaat een koppelcondensator
naar het stuurrooster van de 300B. De plaat
van de 300B is verbonden met de enkele pri-
maire wikkeling van de uitgangstransforma-
tor. Daarmee 18 de gehele signaalweg bespro-
ken. De gelumidskwaliteit wordt nu i1n
hooldzaak bepaald door de kwaliteit van de
uitgangstrafo en de enc en enige koppelcon-
densator! De voeding zou nog roet in het eten
kunnen gooten, echter die 1s zeer fraair ont-
koppeld met 2 elco’s van elk 1100 pl-!

Opbouw van de eindversterker
De gehele versterker 18 opgebouwd op een
zwaar verchroomd chassis. Aan de bovenkant
zien we de drie buizen, de mitgangstransfor-
maltor, de voedingstransformator en de twee
grotc vocdingsclco’s. Aan de voorzijde zijn
twee schakelaars aangebracht, één voor
aanfuit en één voor ‘stand-by’. De laatste
schakelt de hoogspanning uit terwijl de gloei-
draden op spanning blijven. Op het achterpa-
neeltje zitten de twee luidsprekerklemmen
(uitsluitend 8 Ohm), de vergulde cinchentree
en de netzekering,

Alle componenten zijn “hard-wired’ .
Linksonder is de mooie (fabrikaat MIT) kop-
pelcondensator te zien.

i e

Paclin i SR
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Na het verwijderen van de bodemplaat blijkt
dat er geen printplaat in zit. Alle verbindingen
zim hard-wired. De componenten zijn van
bijzonder goede kwaliteit.
Opvallend aan het geheel 1s het formaat-van
de transformatoren. In de triode wordi 32

gsoede  tol

dat de phono-ingang geschikt is voor MC-¢le-
menten, en niel voor MM, met een gevoelig-
heid van 0,25 mV wat voor de meeste M(’s
voldoende i1s.

Watt gestopt (80 mA b1y 400 Volt), maar de
transtormator liyjkt gemaakt voor een 100
Watt versterker. Overigens is alles robuust
aan dit apparaat, wat de konstruktie en de toe-
gepaste componenten betreft lijkt dit een
apparaat waarop met gemak een levenslange
garantie gegeven kan worden.

Techniek van de regelversterker
Bij de regelversterker ontvingen we noch een
handleiding noch een schema. Voor een deel
mocsten we gissen naar de werking.

De regelversterker 1s weliswaar stereo, maar
opgebouwd als dubbel mono versterker. De
buizenbezetting bestaat uit twee gelijkricht-
buizen voor de hoogspanning links en rechts,
vervolgens 2 x 12AU7 in klasse-A geschakel-
de kathodevolgers en 2 x 12AX7 lijnverster-
kers. Ook voor de phono-ingang worden 2
stuks 12AX7’s toegepast. Bijzonder is nog

De voeding van de SLP-90.

De voedingstransformator zit in een separaat
kastje met daarin een ringkerntransformator
en een gelyjkrichtbrug voor de glocidraad-
spanning. De stoorspanning die door het veld
van de transformator ingestraald zou kunnen
worden, en die so-wie-so laag 1s doordat een
ringkerntrafo een klein strooiveld heeft, is in
dit geval bijzonder laag geworden daar de
voedingskast op enige alstand van de regel-
versterker geplaatst kan worden. De hoog-
spanmngsvoeding wordt keurig ontkoppeld
met per kanaal 2 forse elco’s (waarde onbe-
kend).

Opbouw van de regelversterker
Ook de regelversterker 1s opgebouwd op cen
zeer stevig en verchroomd chassis. Op de
swarte [roniplaat vinden we 7 knoppen.
Geheel links 1s een draaischakelaar aange-
bracht met drie standen: uit - stand by - aan.
Daarnaast z1l de draaischakelaar voor de keus
van de bronnen, dat zyn er maximaal vijf
waaronder: pick up, tuner, CD, Aux en Tape.
Vervolgens zitten er in het midden twee wip-
schakelaartjes, ¢én voor de mute-functie en
¢én voor de monitor-functie (nabandcontro-
le). Verder naar rechts zil een grote knop voor
de volumeregeling en tenslotic nog twee
draaiknoppen waarmee links en rechts onaf-
hankelijk van elkaar verzwakt kunnen wor-
den.

Aan de achterzijde zijn de geisoleerde cinch-
bussen te vinden, waarvan de centrale (hete)
bus 1s geisoleerd met teflon.
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de binnenzijde van de Cary regelversterker.

Tenslotte 1s er aan de achterzijde een aardbus
voor de draaitafel aangebracht.

In de regelversterker zijn w¢l printplalen toe-
vepasl, lwee stuks, en wel uitsluitend voor de
montage van een aantal relais. De draaischa-
kelaar op dc frontplaat bedient die relais. De
ingangen hebben daardoor zcer korte verbin-
dingen in de kast waardoor overspraak tussen
de ingangen verregaand onderdrukt wordt.
Alle verbindingen zijn cvenals in de emndver-
sterker hard-wired. De toegepaste condensa-
loren zijn alle van het fabrikaat MIT. De
volumepotmeter 1s een mooie ALPS, maar de
individuele regelaars voor links en rechts zijn
ordinaire goedkope potmeters. Beide draai-
schakelaars zijn eveneens van enige kwaliteit
gespeend. Op zich is dat niet zo'n ramp daar
de ingangen via relais geschakeld worden;
die draaischakelaars zitten dus niet in de s1g-
naalweg.

De gloeidraden worden alle via spanningsre-
gelaars gevoed. Op die wijze is het optreden
van brom ondenkbaar. Merkwaardig is dat de
phono-ingang geschikt 1s voor MC-elemen-
ten. Normaliter zouden we daar een extra buis
of een ingangs-step-up transformator ver-
wachten. We konden die componenten niet
ontdckken. Opmerkelijk 1s ook de ingangs-
verzwakker voor CD. Terwijl we zelf doende
waren het ontwerp voor de A&T P11 voor-
versterker te optimaliseren stuitten we op het
probleem dat je¢ ecen CD-signaal nooit op
volle sterkte aan je ingangsbuis mag toevoe-
ren. Daar de uitgangsspanning van CD-spe-
lers zo'n 2 Volt ell. 1s kun je zonder bezwaar
een verzwakking van 4x tocpassen waarmee
het signaal op ongeveer hetzelfde niveau
komt als de overige lijnbronnen. Bij Cary was
men al cerder zo shim! Hel geheel maakt een
zeer solide indruk. Alles ziet er fors en stevig
uit en vrijwel alle componenten zijn van
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zodanige kwaliteit

dat je redelijker-
wijs een  lange
levensduur  mag
verwachten.

Metingen
Hoewel metingen
aan  High End
apparatuur  door-

gaans weinig zeg-
gen  hebben we
toch de
schocnen  aange-
trokken en enkele
metingen verricht.
Zoals te verwach-
ten was 18 het ver-
mogen vri] klein,
bij 1% vervorming
komt er 8 Watt uit
de emndtrap en bij 9
Watt stijgt de ver-
vorming tot 3,5%.
Merkwaardig is dan wel dat de derde harmo-
nische overheerst in het vervormingpatroon.
Dat wijkt af van de beweringen van de ont-
werper en van wat jc van trioden mag ver-
wachten. Meestal heb je bij (enkele) trioden
in hooldzaak 2e harmonische, wat aangena-
mer klinkt dan de oneven derde. Bij | Watt
zakt de vervorming naar 0,2% cn dat is dan
wél in hoofdzaak tweede harmonische. De
bandbreedte 1s ook vrij beperkt en loopt van
10 Hz tot 30 kHz, beide punten op -3 dB.
Boven 30 kHz valt de versterker heel vricn-
delijk af met 6 dB/octaaf tot bi) 100 kHz waar
cen  opslingering  plaats  vindt. De
stgnaal/ruisverhou-

ding 1s met -64 dB

sloute

Gebruikservaringen

Nadat de Cary versterkers enige dagen opge-
warmd waren werden ze in verschillende
configuraties aangesloten. Daarbiy werd de
apparatuur mimmer uilgeschakeld, zells niet
op Stand-By gezet! Je kunt zonder veel pro-
blemen van luidspreker verwisselen (met
dichtgedraaide volumeregelaar) zonder dat
de versterker enige krnimp geell. Ook het ver-
wisselen van interlinks, tussen voor- en cind-
trap, gaal probleemloos. Dit alles zijn zaken
waar 1edere rechtgeaarde audiofiel van gruwt.
Het is in dergelijke gevallen beter de stand-by
stand van de eindtrappen te gebruiken en
even te wachten tot de hoogspanning weg 1s.
Dat laatste 1s te zien, dan doolt een ledje op
het frontpaneel van de eindversterker. Onzc
‘mishandelingen” leidden niet tot
waarncembare knallen of ander ongeriel en
voert daarmee tot de conclusie dat de verster-
ker verregaand overgedimensioncerd 1s. Een
vethg gevoel!

echter

De set werd aangeslolen op een reeks ver-
schillende luidsprckers. Daarbiy viel het
geringe vermogen nauwelyks op. Vrywel
alles is aanstuurbaar zolang het niet beneden
4 Ohm komt en een rendement heell van 88
dB of hoger b1j 1 Watt.

Het geluid

De klap op de vuurpiyl 1s dan hoc deze sct
klinkt. U vermoedde waarschijnlijk al dat ik
nict dit hele verhaal op papier heb gezel voor
een brommende, grommende, vervormende,
vervelend klinkende versterker. Een op zich

to.v. | Walt mel bij-
zonder, maar zcker
niet slecht te noemen.
Een blokgoll op 10
kHz i1s aan dcze ver-
sterker niet besteed.
De opgaande voorf-
lank wordl vanal hel
begin afgecrond. Bij
capacitieve belasting
wordt ook een klemne
uitshingering zichtbaar
van 10%, hetgeen zeer
netjes is in vergelij-
king met de meeste
commerciéle ontwer-
pen.

Detailopname van
de ingangsprint met
relais. Merk op dat
achter het derde
busje van links
enkele weerstanden
cemonteerd zijn!
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plaat werd
opgezet.  Het
beeld wat toen
hoorbaar werd
overtrof de
meeste van
mijn  eerdere
luisterervarin-
gen. Na enige
‘audiofiele’

platen  beluis-
terd te hebben
werd ik recalci-
trant en zette 1k
cen  bekende
Sinatra-plaat

op: ‘The Main
Event - Live’,

Detail van de regelversierker. Links boven
zijn de eenvoudige draaischakelaars te zien
en rechishboven achtereenvolgens de Alps
valumeregelaar en beide monoregelaars.

juiste waarncming! De Cary set klinkt dus
goed. Is het dan cen goede versterker? Mijn
antwoord is tweeledig: ja en nee. De verster-
ker excelleert op een aantal duidelijk waar-
neembare punten. Maar er 1s meer. De ver-
sterker verandert ook van klank na langdurig
opwarmen. Zowel door mezelf als door colle-
ga’'s is cr op verschillende tjdstippen in de
opwarmperiode geluisterd. Na 1 week-klinkt
alles goed, heel goed. Na 2 weken klinkt het
-zo voortreffelijk dat de Cary set vriywel alles
wat we in huis gehad hebben van de kaart
speelt. Na 3 weken opwarmen wordt de ver-
sterker zo genadeloos dat je alle feilen in je
installatic kunt horen.
ervaringen op een rijtje te krijeen.

Na de eerste week heb 1k de Pioneer PD-9Y5
CD-speler (zie A&T nummer 3()) aangeslo-
ten. Dat werd cen verrassende ervaring. Een
aantal CD’s bleek aspecten tc vertonen die 1k
niel eerder gehoord had. Het grootste verschil
met andere goede versterkers is de ongelofe-
lijke definitic van de Cary’s. leder detail

in het geluidsbeeld klinkt
los van alle andere
zaken

[k zal proberen die

Er  ziyn
plaatsbaar die eer- & » |
der in een soort =
‘wolk” leken te |
verkeren. :
Bovendien gaat het,
bijvoorbeeld i combi-
natic met onze L-80.
onvoorstelbaar luid zonder
dat je cnige vervorming
waarneemt.  Het  klinkt
onwaarschijnlijk schoon.

In de tweede week waren we verder gevor-
derd met het inrichten van de luisterruimte en
eindelijk kon mijn Thorens draaitatel weer
worden aangesloten. De onvolprezen Denon

DL-103-1I-LC werd er ingeschroeld en een

ﬁﬁﬁﬁﬁ

een live opna-
me van een concerl i Madison Square
Garden, New York, in 1971. Degenen die de
plaat kennen zullen, met mij. zich vaak geér-
ocerd hebben aan de extreme, vervormendc,
hoogweergave. Bovendien is het een
duidelijke  “multi-mike”  opname,
waarbij het stereobeeld, de ruimte-
lijke plaatsing etc. nogal te wen-  #
sen over laten. Met de Cary set
wordt het hoog cen stuk schoner,
de zaal blijkt (vooral als het
publick reageert) gigantische
afmetingen te hebben en de
stem van Sinatra
“staat” echt midden
in het beeld voor
het orkest. Merk-
waardig is wel dat
het beeld ‘dubbel

klapt’, ecn cuvel wal
eerder geconstateerd werd bij de alom
bekende ‘Jazz at the Pawnshop’. Het publiek

zit als het ware achter het orkest. Indien je dat
in gocde proportics op de plaat wilt hebben
dan moet je wel een dulvelskunstenaar van
¢en opnametechnicus zijn. Ik heb in elk geval
nooit meegemaakt dat het orkest voor me
stond en het publick achter me.

Na drie weken opwarmen werden
de luisterervaringen in sommige
opzichten frustrerend. De sel

jc cen matige of goede
interlink gebruikt,
ol het element
optimaal n de
arm zit cnzo-
voorts. De defi-
1s beter
dan van allc tot nog toc
door mij beluisterde versterkers.
Na alles nog eens goed nagelopen te hebben,
de versterkers stonden inmiddels op dem-
pers(!), werd opnieuw naar talloze platen en
CD’s geluisterd. Het is werkelijk verbijste-
rend wat de sel weel neer te zetten. Alles staat
precics op zijn plek en klinkt zeer schoon.
stuk goed opgenomen muziek 18

niéring

leder
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laat dan genadeloos horen of

opnicuw een belevenis. Hel meest opvallende
1s, nogmaals, de definiéring. Bij veel verster-
kers is de definitie goed maar gaat dat
gepaard met ‘hardheid’, zonet de Cary ver-
sterkers, dic worden nimmer hard maar blij-
ven juist vriendelijk en schoon en gedefi-
nieerd klinken.
Zijn er ook minpuntjes te ontdekken begint u
zich misschien af te vragen; het antwoord is
ja! De Cary set 1s nogal gevoelig voor netsto-
ringen. Zo nu en dan hoor je een tikje van een
inschakelend apparaat. Wellicht zou een Tice
netfilter daar een oplossing voor kunncn bic-
den. Mij stoort het niet zo, maar u wellicht
wel. Wat me wel stoort 18 het ontbreken van
een 4 Ohm aansluiting. Er zijn nu cenmaal
laagohmige luidsprekers en die kun je met
deze sel niel aansturen zonder aan dynamiek
en vermogen in tc leveren. De cindtrappen
zijn ook niet in staat om groot orkest met
grool volume weer le geven. Dal 1s nu een-
maal de prijs die je betaalt voor zo'n rudi-
mentaire ontwerplilosolie. Een laatste punt is
de kwaliteit van de indivi-
duele regelaars voor het

volume links en rechts.
Die potmeters zijn van
matige kwaliteit en
wellicht klinkt de
regclversterker nog
beter als die er uit
zijn (hobbyisten ma-
e ken eenvoudigweg een
- doorverbinding!). Er hang!
i natuurlijk ook een prijskaart-
je aan de set. Compleet ben je
zo'n 17.000 Nederlandse guldens
kwijt. Dat is niet mis. Voorlopig
beschouw ik de set als een ultieme refe-
rentie zoals we die in onze diverse luister-
lokaties niet eerder hoorden. Ik kan deze set
van harte aanbevelen voor iedereen dic zijn
platen (en CD’s) lietheeft en daarbij prijs stelt
op cen excellente weergave. Een brjpassende
luidspreker, liefst met een hoog rendement, is
ondanks de beperkingen van de eindtrappen
zeker e vinden. Zells een paar electrostaten
stuur je met gemak aan zolang het niet oorver-
dovend hoett te zin. Gewoon kopen dus ¢n
genieten!
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uiterlijk en bediening
De PAN heelt dezeltde behui-

zing als de klasse-A versterkers
van Musical Fidelity. De speler
is zeer slank en netjes afge-
werkt. Het meest interessante
aan de speler 1s dat men gebruik
heeft gemaakt van buizen in de
eindtrap. Deze buizen steken
dan ook gedeelielyjk buiten de
behuizing zodat men ze goed
kan zien.

Musical Fidelity heeft in dit
model een bovenlaad systeem
toegepast. Dat loopwerk 1s niet
ccht geweldig van kwaliteit.
Helaas maakt men niet meer
gebrutk van een Philips loop-
werk, 1ets wat by eerdere
modellen wél gebeurde (zie
A&T no. 24 en 29). Dit keer
heelt men gekozen voor een
nogal gocdkoop loopwerk met
een lineaire aftasting zoals dat
o.m. door Sony wordt toege-
past. De CD wordt wel netjes
door cen magneet vastgeklemd. Het loopwerk 1s
centraal geplaatst en niet afgeveerd. Naar mijn
mening had men het zells wel iets beter mogen
bevestigen. Alleen de laseraltasting, die uilge-
rust 1s met cen autofocus laser, 1s afgeveerd met
rubber.

De bedieningsmogelijkheden zijn minimaal en
cigenlijk nogal beperkt. Men kan namelijk
alleen volledige tracks voor- of achteruit spoe-
len. Er 1s geen mogelijkheird om een paar secon-
den voor- ol achteruit te zoeken. Er 1s weél een
programmecrmogclijkheid voor 20 nummers.
Het signalering bestaat wit een 2 cijferig 7-seg-
ments display en één LED. Het display geett
alleen maar tracknummers aan en er wordl geen
verstreken tijd aangegeven. Met de LED wordt
aangegeven ot de speler speelt dan wel op pauze
staat. Hiermee zijn meteen alle gebruiksmoge-
lijkheden besproken. |
Zoals 1s gezegd heeft de speler dezelfde behui-
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meestal wel aan de prus en dus met voor mdereen
weggelegd. Ditmaal hebben we met een Engelse
speler te maken die in de uitgangstrap gebruik
maakt van buizen. Als audiofiele luisteraar is dit
natuurlijk zeer interessant. We hebben deze speler
dan ook uitgebreid aan de tand gevoeld.

door Marnix Bosman

zing als dc versterker van deze fabrikant. Links
en rechts van het loopwerk zitten twee geribbel-
de vliakken en achter het loopwerk zitlen de
Iwee buizen die gedeeltelyk z1n beschermd met
cen plastic kapje. Achterop 1s uiteraard de ana-
loge uitgang te vinden die uitgevoerd is met ver-
gulde cinch pluggen.

Techniek

De 2 geribbelde vlakken kunnen eenvoudig los-
gehaald worden waardoor de mleme opbouw le
bekijken is. Het clectronische deel 1s ruim opge-
zet en zeer overzichtelijk. Links in de kast staat
een kleine ILP ringkerntransformator. Achterin
staal het voedingsgedeelte met de 2 buizen
(ECCS88). In de voeding is gebruik gemaakt van
een butierelco van 4700 uF en 2 elco’s van 1000
uk. Op hetzeltde printplaatje 1s ook de buizen-
uitgang en uiteraard ook de buizenvoeding
opgebouwd.

Rechts in de kast staat een
tweede print waarop zich de
rest van de elektronica
bevindt. Hierop vindt men het
besturingsgedeelte van het
loopwerk. Daarnaast zien we
de digitale filtering en de D/A
converter.  Helaas  heeft
Musical Fidelity veel moeite
gedaan om de type nummers
iyl van een aantal IC’s weg te
schuren zodat het niet moge-
Iyk 15 om 1ets over de D/A
convcersic te zeggen.

verschillende kwaliteit en heb-
ben een verschillende beletie-
ring. Hierdoor rees het ver-
moeden dat alleen de voeding
en de analoge uitgangstrap van
Musical Fidelity alkomstug
zijn, Hoogstwaarschijnlijk
wordt het loopwerk en de bij-
behorende electronica voor de
besturing en de D/A conversie
in z1jn gcheel door een andere
fabrikant gebouwd (Korea, Taiwan?).

Twee IC’s zijn in SMD-techniek (Surface
Mounted Design) aan de onderzijde van de print
gemonteerd, Dic IC’s bevatien waarschijnlijk
de digitale filtering en de D/A-converter. Rechts
op de uitgangsprint i1s een gedeelle alge-
schermd. Hierin is de analoge filtering opge-
bouwd. Helaas 1s dit doosje, dat overigens netjes
met kopeer folie omwikkeld is, niet te openen.
Nadere bestudering van de print layout maakte
duidelijk dat cr passicve filtering is toegepast.
Dat 1s dan gedaan met een aantal spoelen en
condensatoren. Na dit passieve hilter volgen de 2
buizen die de ulgangstrap vormen. Het uit-
gangssignaal kan worden kortgesloten door
middel van een mute-relais.

Metingen
B1) de signaal/ruisverhoudingsmeting hcebben
we het uitstekende resultaat van 83 dB gemeten.
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speler
triode

De 2 printen zijn van zichtbaar




De harmonische vervormingsmeting lict echter
minder mooie getallen noteren. Bij ) dB werd
over hel frequente gebied tot 15 klHz een waar-
de gemeten van maximaal 0,5 %. Biy 20 kHz
liep dat zelfs op tot een waarde van 17 %! Deze
vervorming bestond ten dele uit hoogfrequente
storingen en er werd ook crossover vervorming
vastgesteld. De vervorming bij cen signaalni-
veau van -30 dB laat dezelfde verschijnselen
zien en ook hier worden vergelijkbare waarden

gemelen. De vervormingsmeting by -60 dB gal

een resultaat dat constant rond de 8 % lag. Ook
hier bestaat de vervorming grotendeels uit hoog-
[requente signalen en samplefrequentie resten.
De drop out meting gaf cen matig resultaat.

Bij 1,25 mm wviel vast te stellen dat de speler
moeile had om het spoor te volgen. In onze CD
verzameling zit ecen CD die zeer veel beschadi-
gingen heeft opgelopen in de loop der tijd. Die
beschadigingen zin zeer onregelmatig en ont-
staan wannecer men er miel al te voorzichtig mee
omspringt. Het 1s altijd aardig om te horen wai
een CD-speler met zo'n CD doet. De Musical
Fidelity speler het bij bepaalde fragmenten
horen dat hij het spoor niet meer kon volgen
waarna het loopwerk ging oscilleren.

Dit oscilleren is een karakteristieke eigenschap
van een loopwerk met hneaire altasting. Bij een
dergelijk loopwerk gaat de laser, wanneer er een
trackingsfout wordt gesignaleerd. terug om het
spoor weer terug te vinden. De fout kan echter te
groot zijn waardoor de besturingselektronica tel-
kens opnicuw een signaal krijjgt om terug te
gaan. Dit uit zich dan in cen sampelend effect
waarbij een zeer korte passage zeer snel her-
haald wordt. Dat blijit de speler dan eindeloos
doen. Een speler die uitgerust 1s met een Philips
loopwerk, dat op een radiale wijze aftast, zal
nooit een dergelijk verschinsel kunnen verto-
nen. Wanneer een loopwerk met radiale altas-
ting cen te grote fout vaststelt dan slaat de CD
over op een manier zoals we dat kennen van de
platenspeler. Dat is doorgaans minder hinder-
lijk. Doordat we bij de vervormingsmeting dui-
deljk crossover vervorming hebben vastgesteld
is bij ons het idee gerezen dat we te maken heb-
ben met een meerbits D/A-conversie systeem.
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Bi1j de signaalgedrag metingen werden geen dra-
matische dingen vastgesteld. De toneburst ver-
toont niet al te veel doorschot. Ook b1y de impul-
sen vallen geen grote doorslingeringen vast te
stellen. Zelfs bi) blokgolf signalen zijn de resul-
taten goed en ook een blokgolt van 5 kHz wordi
goed verwerklt.

Luisterresultaat
We hebben de speler een aantal weken kunnen
beluisteren in combinatie met de A25 eindver-
sterker ¢n het prototype van de P11 regelverster-
ker en ons grote drieweg systeem de L80.
Diverse soorten muziek hebben de revue gepas-
seerd.

In het begin was het geluid vrij hard en agres-
sicf. Na cen aantal dagen opwarmen wordt het
geluid vriendelijker maar het agressieve blijft.
Het hoog komt vaak te hard en scherp over. Dit
1s uitcraard 1cts wat we niet verwacht hadden
van een speler met buizen. De plaatsing 1s vaak
erg direct en het ruimtebeeld is niet erg breed.
Bij orgelmuziek wordl vooral hel laag een beet-
je modderig en onduidelijk. Ook bij popmuziek
of Jazz wordt het beeld niet echt beter. De plaat-
sing 1s le direct en het geluid komt te duidelijk
van links en rechts en niet echt los van de luid-
sprekers.

Conclusie
Het idee om buizen in de uitgangstrap van cen
CD-speler te gebruiken 1s niet nieuw. Bl losse
D/A-converters zien we dat bijvoorbeeld bij JK
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en Sphinx, beide van Nederlandse komal.
Helaas zin er maar weimg fabrikanten dic een
complete speler (loopwerk, conversie en uit-
gangsversterker) met een buizen uitgangsver-
sterker vervaardigen.

We waren dan ook bl verrast dat Musical
Fidelity nu met een dergelijk product op de
markt komt. Het blijkt dat men bij Musical
Fidelity dacht dat ze er met een goede analoge
uitgang wel zouden zijn. Het valt duidelijk op
dat de digitale kant van de speler zeer goedkoop
1S en erg weinig aandacht heefi gekregen. Bij
ons leeft zells het vermoeden dat de digitale
prinl van deze speler totaal niet door Musical
Fidelity wordt gemaakt en in zijn totaliteit van
een andere fabrikant afkomstg is. Er s ook geen
sprake van enige modificatic. Ook verbazing-
wekkend 1s dat men afgestapt is van het gebruik
van een Philips loopwerk, eventueel in combi-
natie met de chipsel. Hel loopwerk dat nu
gemonteerd is, 1s van matige kwaliteit en slecht
vastgezet.

De vervorming die de speler tijdens onze meting
liet noteren is vrij hoog en hoort niet bij een spe-
ler uit deze prijsklasse. Daarnaast blijkt het dat
de analoge filtering, die gebruikt is, niet vol-
doende 1s. In het uitgangssignaal zijn nog resten
van de klok- en samplefrequentie te vinden.

Deze hoogfrequente signalen veroorzaken ook
voor het grootste gedeelte de vervorming.
Bovendien i1s de mate van crossover vervor-
ming, in deze (1jd van op dat punt goed scorende
| bit converters, veel te groot.

Het geluid van deze speler is niet echt slecht,
maar we hebben het vaak (veel) beter gehoord.
Het gebruik van buizen kan hier niets meer aan
veranderen. We hebben de speler met modellen
van Pioneer en Sony (A&T no. 30) vergeleken
en die spelers bieden duidelijk meer luisterple-
zier. Maar ook goedkopere spelers uit de prijs-
klasse tot fl. 1000,- kunnen de vergelijking met
de PAN goed doorstaan.

Prijs: fl. 2.000,-
Importeur: Sound Guided
telefoon: 03242-4000
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Tel. DSO*?TQBBO {Jernen).

' zeifbﬂww naar een nﬂtwerp urt
Elektuur jan/feb ‘90. Uitgevoerd met
goede componenten (0.a. sprague,

wondercap etc.), fraai vormgege- 2 Quad ESL 63 elektrostaten,

xS o SRS ST LR S fl.1.250,- | =0 80 M*_é.%*%“ﬁé?ii:%?ﬁgﬁ%ﬁﬁ bruin met originele statieven in staat van
o I aez IR Rutinien .

Tel. 050-128514. L | NIBUW, .M. 4.995,-
: S b R R e i Tl

1eIl- | Set Audmfusmn klemstatleven

. | e e
2 JBL luidsprekers 4315B (4-weg) gﬁﬁ%ﬁ  nlaat “:,"m . . | voor Quad ESL 63, nieuw model,
incl. spikes. Topklasse. .................. fl. 1.900,- ﬁ“““ﬁw&%&f s . 0 ..nieuw fl. 1.200,- nu fl. 595,-
agvertentie p '
Tel. 04754-83217. gggﬂaimzz B Een waardevolle opwaardering

e '\-\R .:. m'ﬁﬁﬁiﬁ.ﬁﬁ. .aw-s- 5

van de elektrostaten.

Muzikale combinatie, wm::u hiic 748 ¢ - ﬁ_ = | 2x3.80 meter Van den Hul D 352

bestaande uit een Beard Audio Sound 50W mmmgﬁgm verzilverde speakerkabel (2 x 5.3 mm?),

lampenversterker (klasse AB1 met auto-bias) | FAIEEIUGiil. VEITTICIG Gaai D) ..nieuwprijs fl. 285,- ni fl. 125, -
e R *'* e R R G : ﬁ%%:ﬁ’ﬁiﬁ%ﬁiﬁﬁﬁf?
en bijhorende Beard voorversterker met | - in de linker bovenhoek: Tel. 010-4145927.

e d..am& &fﬁ.&* R
_ﬁ ﬁﬂtﬁﬁ"ﬁ*‘??"“’ﬁﬁmiwﬁ .m:! &!\EW;WEMA&M D TRE R R
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afzonderlijke actieve Beard “moving-coil- ver-
sterker” gekoppeld aan bijgewerkte B&W Efﬁﬁg?‘fiﬂl&i%ﬁ%@Qﬁ%ﬁﬁ%ﬁ% Voorversterker Audio Research SP4,

i e I &-M#ﬂ'ﬂm‘ﬁ*‘:&?ﬁﬁﬂhM@mﬁ%Mﬂ“mm

DM6 luidsprekers. buizen voorversterker, buizen eindversterker
Ditalles voor......cceeneeeeeeieeeeaanen.. fl. 5.500,- | Marantz cassettedeck 1030, ............ fl. 125,- | triode 35 Watt, luidsprekers Flude MP1, luid-
Geloven is horen: vrijblijvende luistertests zijn | Kef 104-2 luidsprekers,............p.n.o.t k. sprekers Snell Acoustics type A.
mogelijk op afspraak. B&0O Beocenter 4000, Prijzen resp. fl. 2.350,-, fl. 2.500,-,
Tel. 0932-2-2699517 thuis na 19.00 uur of | cassettegedeelte defect...................... fl. 250,- fl. 3.000,-, fl. 2.200,- en fl. 5.500,-
0932-2-6412729 op het werk. Tel. 04927-64287 (Frank).
Sony PS-X 50 draaitafel +
2 x Quad Il buizeneindversterke Philips element,.............oocoevveveennn.... fl. 125,- | Sony CDP-X777ES “GOLD"............fl. 2500 -
monoblok, 15 Watt, klasse A plus Nad 7100 monitor receiver. A-80 Hybride versterker, niet compleet, in
voorversterker, . ceeeeneenenndh. 1.600,- | Tel. 05987-16293. onderdelen (winkelwaarde + fl. 1750,-),
Tel. 040- 45??‘3?‘ na 18 {’JD uur. ...vraagprijs fl. 1000,-
Originele Van den Hul transmissionline Tel 0?5 216145 (na 1?’ uur)
Eindbuizen schaars? Orig. Philips EL34 luidsprekers, Buizen 6BL7 (GTA) en 6SN7 (GTB)
(glaskolf diameter 33 mm). voorzien van: laag Volt B220SS/midden Focal | Tel. 08367-64933 na 17.00 uur.
i o ST L SO fl. 55,- 5N302/hoog Focal T120FC/super hoog
Siemens EL34, perpaar. .......ccccceevun.... fl. 35,- Dynaudio D28AF. Is nu 3-weg aktief, kan L
G.E. 6550A (KT88). Prijs p.st................ fl. 45,- | terug gebouwd worden met Focal filter F400 TE KO“P GEVHAAGD'
Tel. 08367-64933 na 17.00 uur. naar 3-weg passief. Gewicht per speaker +/-
65 kg. Vraagprijs per paar ................ fl. 1.500,- | Een () Quad 55 esl, een Mission of SME
1 rol kunststof folie, dikte 7 micron, breedte | Aktief filter Pionier SF500, pick-up arm in goede staat.
65 cm, gewicht circa 30 kg, t.b.v. elektrosta- | 2- of 3-weg schakelbaar ..................... fl. 250,-
tisch speakerbouw,.......cccoceue....... Prijs fl. 300,- | Tel. 030-421815 op werkdagen na 18.00 uur. J. van der Pol, Purmerend,
2 tweeters GIA-26-03 tel. 02990 - 44733
Buizen regelversterker kast met Nieuw in doos, samen..........ccccceeeeunn... fl. 130,- | (tildens kantooruren).
alufrontplaat,...........cccocoeevieiivireeefLL50,- | Tel. 08385-42392.
Tel. 01720-345486. = FM-tuners voorzien van bui-
@ Rotterdam  Multifoon, ze'j" ey Qua}':i, Leak, Fisher,
AV.M. Mosfet mono- m N A Du Schouwburgplein 57 Philips, Grundig enz.
eindversterkers, g Hifi Studio Zwaard. Tel. 070-3973312
e el luidsprekersystemen i ots Sl 8 na 18.00 uur.
zieksign., zware dubbele Wat van ver kmnt Utrecht Muziek Staffhorst,
voeding, in mooie glan- : ' st Vredenburg 40 Wie wil er, voor mijn plezier en
zend zwarte behuizing. IS nog lﬂﬂg geen Xanadu! N B TP E e M LAl VOOoral ook voor het zijne/hare
Paarprijs........... fl. 1.200,- e e———— e | AnErsiaort . - NuZelk Staftherst (!), voor mijj een A & T P9
Topklasse luidsprekers Amsterdam RAF Hifi, Rijnstraat 142-168 Hellestraat 11-15 regelversterker en twee A15
4-wegqg, Renaissance Audio, Hilversum  RAF Hifi, Langestraat 90 Mk Il bouwen en/of verko-
L = KEF B300, LM = Weteringschans 189 Ede Hifi Studio Berkhout, pen? Kan zelf bouwbeschrij-
Audax MHD17, HM = Art Fidelity, Nw. Stationsstraat 6 vingen opsturen.
ADR 385 en hoog = Mats. Amstelveenseweg 37 Zwolle CTD beeld en geluid, Ben zelf te onhandig.
TH400. Perfekt filter: tra- Zaandam Van Ingen Hifi, Westzijde 33 Voorstraat 37 Jos Freson,
fokernspoel laag, SCR Heemskerk Van Ingen Hifi, Deutzstraat 2 Emmen Spaan Audio, Noordeinde 4 Zevenslapersstraat o5,
cond. midden en Le Puremerend Van Iﬂgen Hifi, ; Enschede ACDL-JEtiC]LJE-,I ; 3000-Leuven, Belgié.
MGG T Den Haag {:;d Sil:ile:\i:ift?;:iﬂﬁ Leeuwarden Etieﬁ?lc-jltii;”I‘jl;aLitif-‘Stad 13 ok
28 mm M.D.F. met gra- TR ,' i | Stoogie :
, Noordeinde 75 Doetinchem Vredegoor Hifi, L
nieten afw. +/- 55 kg, , : Nakamichi LX-5
Delft Multifoon, Koornmarkt 78 Terborgseweg 37 .
Per stuk............ fl. 1.500,- : cassettedeck. Prijs n.o.t.k.
Tel. 070-3975366. Xanadu = De Hoge Bomen 7 ¢ 8271 RE e IJsselmuiden ¢ tel. 05202-24933 Tel 010-4145927
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Claude Debussy

Prélude a I'apreés-midi d’un Faune
La Boite a Joujoux
Jeux

London Symphony Orchestra,
olv Michael Tilson Thomas.
Sony Classical SK 48231 DDD tt 63°19"

Sinds de komst van de cd, nu ruim 10 jaar
geleden, hebben al heel wat mensen hun
complete platencollectie naar de uitdrager
gcbracht, om vervolgens dezellde muziek,
maar nu op ¢d, aan te schaftfen. De verzame-
laar kan er zijn voordecel mee doen. Niel zo
lang geleden stapte 1k een tweedehands boek-
winkeltje binnen, waar tot mijn verbazing een
zeer uitgebreide collectic klassieke platen
aanwezig was. Voor slechts cen paar gulden
lagen hier de mooiste uitvoeringen in de aan-
bicding. Het waren platen die kennelijk van
een zeer voorzichtige verzamelaar m/v
afkomstig waren.

Misschien was hij wel zo voorzichtig dat hij
ze nooit draaide. Misschien waren het de
winkeldochters van een platenhandelaar dic
mel zijn tijd mee moest. Hoe dan ook, het
waren allemaal puntgave exemplaren. Een
half uur later verhiet 1k met een [linke stapel

onder de arm en slechts een paar tientjes lich-

ter het pand: “Buit!” Snel naar huis, draaicn

geblazen! Mijn dag kon niet meer stuk.

Er zat een prachtige
Debussy-plaat  biy
van Michael Tilson
Thomas en het Bos-
ton Symphony Or-
chestra met adem-
benemende uitvoe-
ringen van de Pré-
lude a "aprés-mudi
d'un Faune en de
Images.
snuffelaars:

(Voor de
Deut-
sche Grammophon
230145 uit 1971,
die mmmiddels vast
wel op cd 1s overge-
Zct.)

Geen wonder dat 1k
NICUWSZICTIZ  was
naar de nicuwe,
door Sony uitge-

brachle c<¢d mel
muziek van Debus-
sy door Tilson Tho-
mas, ditmaal met het London Symphony
Orchestra, waar hij Claudio Abbado opvolg-
de. Ook hier de Prélude a |'apres- midi d'un
IFaune, maar wat een verschil met de uitvoe-
ring uit 1971.

Het stuk duurt hier
liefst ander-

maar
halve minuut lan-
ger. (1971: 9’32, nu
10°58.)

Ogenschijnlijk niet

zoveel, maar hel
resultaat is tergend
langzaam.

Nog een fractie lang-
zamer en de muziek
staat stil. Maar het
iIs  onvoorstelbaar
hoeveel klankrafti-
nement en sensuali-
teit Tilson Thomas
aan dit prachtige
Engelse orkest weel
tc ontlokken., Alle
nuances van kleur
en dynamiek wor-
den op uiterst sub-
ticle wijze gercali-
seerd. Die weelderige
strijkers, die schitteren-
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MICHAEL TILSON THOMAS - LONDON SYMPHONY ORCHESTRA

het London Symphony Orchestra

de houtblazers, het klinkt allemaal onaards
mooi, bijna op het decadente af. Speciale ver-
melding verdient de fabelachtig mooie fluit-
solo van Paul Edmond Davis, een parel op
zich en die schitterende fluwelen hoorn.

Het lS onvoorstelbaar hoe-

(r: ffmement en

orkest weet te ontlokken

Het 1s allemaal zo oorstrelend, dat itk me wat
betreft het tempo tamelijk snel gewonnen gal.
De Faun wordl op deze cd niet vergezeld
door de Images, maar door twee totaal ver-
schillende late balletten. Het eerste, La Boite
a Joujoux, schreel Debussy in 1912, net als
de pianosuite Children’s Corner voor zijn
dochtertje en als echo van die suite klinkt
Golliwogg’s Cakewalk in Le Magasin des
Jouets. Van La Bolle a Joujoux, een ballet
voor kinderen, dat volgens Debussy gedanst
zou moeten worden door marionetten of door
kinderen, 1s het grootste deel van de orkestra-
ie, overigens geheel in diens geest, verzorgd
door Andr¢ Caplet en kreeg in 1919, zes jaar
na het ontstaan ervan haar premiere, er kwam

Phigin Clive Bavda
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——  Michael Tilson Thomas

geen marionet of kind aan te pas, de dansers
waren volwassenen. Het stuk heeft nooit de
populariteit gehad die het eigenlijk verdient,
want hel 1s verrukkelijke muziek en de afzon-
derlijke deeltjes over het lief en leed van een
aantal poppen in een speelgoedwinkel zijn
stuk voor stuk betoverende miniatuurtjes. De
sfeer, diec meandert tussen tederheid en
melancholie, maar die af en toe ook grimmi-
ge uithbarstingen kent wordl door Tilson
Thomas raak getroffen.

Het grote sluitstuk op deze cd is het balle

Jeux uit hetzeltde jaar en werd in 1913 door

de Ballets Russes van Diaghilev geprodu
ceerd. Als ballet stierf het onmiddellijk een
zachte dood vanwege het flinterdunne scena-
rio van Nijinsky, over twee meisjes, ecn jon-
gen en een lenmisbal met als pikant detail een
gluurder in de bosjes.

AUDIO & TECHNIEK

De opname ge-
maakl 1  Abbey
Road Studio 1, is
werkelijk
rend van klank en
stereobeeld cn te-
vens uiterst gede-
tailleerd.
het analytische al.
Ik kan me voorstel-
len, dat er mensen
ziin die de voor-

schitte-

bijna op

keur geven aan cen
wal diffuser, im-
pressionistischer ge-
luidsbeeld VOOr
Debussy, maar ik
vind dit een opna-
me die de slalus
“audioliel”  heel
dicht benadert. Het
enige
zou kunnen zijn,
dat de [luitsolo m
de  Prélude a

minpunije

"apres-mudi  d'un
Faune misschicn iets teveel is uitgelicht.

Wolfgang Amadeus Mozart

Maurerische
Travermusik, KV
477 (479a)
Requiem, KV 626
(completed by Dun-
can Druce) Ave
Verum Corpus, KV
618

Nancy Argenta -
Sopraan Catherine

Robbm - Alt John
Mark Ainsley -
Tenor Alastair
Miles - Bas

van twee handen te tellen. Gardiner.
Hogwood, Koopman en Kuyken legden alie-
maal hun visic op Mozart’s zwanenzang vasit.
Maar op twee uitzonderingen na zijn het alle-
maal vertolkingen van de door Franz
Siissmayr  vollooide  versie.  Alleen
Chnstopher Hogwood kiest voor de door
Richard Maunder gerealiseerde versic cn Sir
Georg Solti de reconstructic door
Haydn-biograal en Mozart-specialist Harold
Robbins Landon vast. Een nieuwe registratic
moct dan ook aan bizondere eisen voldoen.,
wil het de moordende concurrentic aankun-
nen. Dat doel de nicuwe opname van Roger
Norrington en The London Classical Players
dan ook. Norrington koos voor de herziene
versie, die de Amerikaanse musicoloog en
violist Duncan Druce maakte in opdracht van
het Yorkshire Bach Choir.

Van het Requiem voltooide Mozart vliak voor
zijn dood eigenlijk alleen het Introitus. Het
Kyrie en een gedeelte van het Dies Irac waren
nog niet geinstrumenteerd en er waren nog
wat schetsen voor het Rex Tremendae en
voor een luga op het "Amen™ na het Lacry-
Voor dc reconstructie heeflt Duncan
Drucc zich proberen te verplaatsen in het
standpunt van een compelente componist uit
de 18e eeuw, die een goed inzicht had in
Mozart’s stijl en werkwijze.

legde

IMOSa.,

b il d ESR EL FRES ERRENE B NS S
THE LONDON CLARSHH

The Schiitz Choir |
The Schiitz Con- | QUL
sort The London
Classical  Players
Nor-

Het _London Synphony Orches-

“cen orkest dat kan wegen ”  oly

Roger

Compositorisch is het Debussy’s absolute

meesterwerk cn tevens het laatste dat hij zelf

orkcstreerde. Het is een juweel van iriserende
Kleuren en ritmen, dat glanst als een gouden
mist. Het London Synphony Orchestra zou
het orkest geweest kunnen zijn dat Debussy
voor ogen moet hebben gestaan: “een orkest
dat kan vhiegen,” zo vederlicht en ontdaan
van elke zwaartckracht dat het bijna immate-
ricel wordt speelt het deze apotheose van de
wals onder de bezielende directie van Tilson

Thomas.

rington
EMI CDC 7 54525

2 DDD tt 57°53”

Het Requiem  van

Mozart heeft zich altijd in een grotc populari-
teit mogen verheugen, het i1s dan ook door de
platenmaatschappijen niet bepaald als een
sticfkind behandeld. The Penguin Guide to
Compact Discs vermeldt maar liefst 14 ver-
schillende uitvoeringen en dat zijn ze nog
lang niet allemaal.

De uitvoeringen op authentieke instrumenten
zijn inmiddels ook niet meer op de vingers
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Wolfeang Amadeus

Mozart

Een handige bijkomsugheid was, dat hij zeer
bekend 1s met specltechnieken uit die tijd.
(Duncan Druce speelt viool in het orkest van
Norrington.) De verschillen met de nooit echt
bevredigende Siissmayr-versie zijn grool.
Allereerst geeft Druce de partijen voor bas-
sethoorn en fagotten, die de kleur van het
door Mozart zell geinstrumenteerde Introitus
bepalen een veel prominentere rol, vaak mel

L ]



cen prachtig effect. Hijy voor-
ziet het Lacrymosa van een
deel dat overeenkomt met het
begin van het Dies Irac en laat
het eindigen met een monu- |
mentale fuga op “Amen”,
de bewaard gebleven schets
van Mozart. |
De inleiding van het Sanctus is
gewljzigd en ook het Hosanna |
1s ullgebreid met cen fugatisch s =::.;;5 -
deel. Het Benedictus i1s hele-
maal opnieuw gecomponeerd

Nddl

en maakt gebruik van een
thema van Mozart, dat tcrug te
vinden is in het “Uebungsbuch
fiir Barbara Ployer, KV 453b
en het Lux Aeterna heeft cen
langere 1nstrumentale inleiding
gekregen, die gebaseerd is op |
het thematisch materiaal en de
mstrumentatic van het Introi-
tus. De reconstructie door
Duncan Druce legt veel meer
de nadruk op een contrapunti-
sche schrijfwijze dan Stissmayr en de thema-
lische verwantschappen zijn, zeer overtuigend
uillgewerkt. Het resultaat is verbazingwek-
kend idiomatisch en naar mijn idee op heel
wat momenten bevredigender dan de soms
met de Franse slag voltooide Siissmayr-editie.
Len aanwinst dus, die je menigmaal de oren
doet spitsen. Op de uitvoering heb ik weinig
aan te merken. The London Classical Players
spelen perfect, met grote zorg voor details in
frasering en dynamick en de houtblazers,
zcker de bassethoorns klinken prachtig.

The Schutz Choir of London is

wger zo’n wonder van Engelse

ate zmver—

L ItUEZ; dat gg

Roger Norrington kiest duidelijk voor een
ingetogen lezing, waarbij klankschoonheid
en evenwichtl op de eerste plaats komen cn
zijn tempokeus is logisch en nergens gefor-
ceerd. Hel koor, The Schiitz Choir of London
1Is weer zo'n wonder van Engelse koorcul-
tuur, dat grote zuiverheid paart aan perlecte
dictie en grote helderheid van klank. Het
heell er absoluut geen mocite mee om de
meest ingewikkelde polyfone passages trans-
parant te houden. Ook de 4 solisten zijn uil-
stekend voor hun taak berekend en goed op
dreel. Maar iets meer warmte en emotionele
betrokkenheid zou het geheel geen kwaad
gedaan hebben. De opname is gemaakl in de
St. Augustine Church m Londen, waarbij
gebruik gemaakt 1s van 20 bit A/D conversie.
Het stercobeeld 1s niet bizonder
diep, maar het staat er allemaal goed op.

AUDIO & TECHNIEK

Improvisations and Harmonias

TON DE LEEUW

* All Works for Piano Salo

A :mu ey Copa Cioe i
e !

360 kit

breed of

Polo de haas

Polo de haas

- Improvisations and Harmonies

Theo Loevend: -All Works for Piano solo
Ton de Leeuw - Les Adieux

Polo de Haas - Piano

Clavicenter PDH 250902 DDD it 58 58"

Polo de Haas 1s niet bepaald een musicus, die
zich gemakkelyk i cen “hokje™ laat onder-
brengen. All round is het sleutelwoord voor
deze Amsterdamse pianist, die zich
profileert met een repertoire, dat
zich utstrekt van Scarlatti tot Liszt
hedendaagse  “klassieke™
muziek tot de Jazz. Maar ook muzi-

en o van
kale rariteiten, zoals de door het
Engelse medium Rosemary Brown
uit het hiernamaals doorgekregen
muzick van grote componisien
staan op zijn repertoire naast het
“Warsaw Concerto”, het pianocon-
cert-pastiche, dat Richard Addinsell
schreef voor de film “Dangerous
Moon-light” uit 1942. Bovendien is
Polo de Haas actiel als improvisa-
tor, componist en pedagoog, maar
hij 1s vooral een van de vurigste
pleitbezorgers van de hedendaagse
muziek in Nederland. De tweede
cd, die hij ter gelegenheid van zijn
30-jarig jubileum als pianist voor
het label Clavicenter opnam, (de
eerste, PDH 250901, was ¢r een mct
de Soloduiveldansen 2 en 3 van
Simeon ten Holt,) belicht op uitste-
kende wijze een aantal aspecten van
z1jn veelzijdigherd.

Zin eigen “Improvisations and
Harmonics”, waarmee deze cd

i opent, 18 daar meteen een goed
W voorbeeld van en we horen Polo de
Haas als mmprovisator en als com-
ponist. “Harmonies and Improvisa-
tions” 1s een lekker speels en span-
nend, niet al te diepgravend stuk,
dat door zijn motorische “drive”
ecen beetje hypnotiserend werkl.
Bovendien hoor je aan het spel van
Polo de IHaas, dat hij er zelf een flin-
ke dosis fysick speelplezier aan
beleeft. Het stuk begint, heel zacht,
in de laagste regionen van de piano
en zwell aan tol een orkaan, waaruit
zich allerler motiefjes losmaken, die
langs elkaar om
elkaar heen arkelen, steeds hoger
klimmen, weer bij elkaar komen en
zich, door middel van aan de
“Minimal Music” ontleende tech-
nieken ontwikkelen.

Het middendeel bestaat uit een vrije
improvisatie, met grillige “jazzy”
melodictragmenten en snel opeen-
volgende “blockchords™ boven ecn
ostinato-patroon, om daarna te eindigen in de
hoogste, registers van de
prano. Een uvitstekende smaakmaker aan hel
begin van deze
muziek.

heenschuiven,

geprepareerde

cd met louter Nederlandse

Theo Loevendi

Bizonder is, dat nu ook eens alle pianomuziek
van Theo lLoevend: 18 opgenomen. Het zijn
slechts 5 stukken die bij elkaar nog geen 25 mi-
nuten duren, maar bij elkaar hoor je ze nooit.

Theo Loevendi
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Loevendi 1s, zoals hiy zelf zegt, niet een com-
ponist die 1n de klassieke (raditic 1s opge-
groeid. Hij hoeft zich er dus ook niet tegen af
te zetten, maar weet op een hoogst oorspron-
kelijke manier allerlei heel verschillende ele-
menten, ook die uit de traditie, i zijn muziek
te integreren. Als componist maakte hij aan
het eind van de jaren *6() betrekkelijk laat zin
entree.

Voor dic tijd hicld hij zich voornamelijk
bezig met de jazz. (O.a. als saxofonist en
arrangeur - zyn eigen Theo Loevendi
Consort.) Het zal duidelyk zijn dat deze ach-
tergrond zijn sporen nalaat in zin andere
composities. “Strides™ 1s daar een goed voor-
beeld van. Het 1s geinspireerd op de typische
linkerhand bewegingen uit de stijl van de
“Harlem Stride Piano™ van Fats Waller en
James P. Johnson.

De fascimatie die Loevendi in zijn jeugd ont-
wikkelde voor de onafhankelijke ritmes van
luidende kerkklokken is terug te vinden in
het eerste van de “Two Short pieces™ uit
1976, dat in het begin even aan "Le Gibet™ uit
Ravel’s “Gaspard de la Nuit” doet denken. In
de “Toccata” uit 1965 hoor jc Loevendi's
voorkeur voor pregnante morse-achtige rit-
mes en razendsnel repeterende noten, die i)
heeft overgehouden aan een telegralistencur-
sus toen hij 17 was.

[Het middendeel van de "““lToccata™ met die
prachtige langzaam voortschrijdende akkoor-
den vormt hiermee een prachtig contrast. Ik
vind het heerliyjke muziek. Heel direct en
vitaal en zeer toegankelijk. zeker in deze
prima uitvoeringen door Polo de Haas.
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mtensiel heelt beziggehou-
den met de Indiase muziek en
filosotie. Ton de Leeuw zegl
in het bij deze cd behorende,
uitstekend verzorgde bockje:
“De toon, de klank 1s het
begin van het umversum.
Klank 1s energie, een (rilling.
Dat heeft een heel speciale
betekents. Klanken verbin-
den de fysieke en de metaly-
sische wereld. Muzick 1s dan
niel zomaar ccn csthetisch
plezier, maar tegelijkertijd
een manifestatie van hel
immateriéle, de onzichtbare
wereld, het Goddelijk Uni-
versum.” “Les Adieux", (de
titel verwist niel naar de
gelijknamige  pianiosonate
van Beethoven op.81la, maar
15 het laatste stuk dat hip n
Nederland componeerde
voor zich in Frankrijk te ves-

Ton de Leeuw

Ton de Leeuw

“Les Adieux” van Ton de Leeuw duurt met
zijn 20 minuten bijna even lang als alle prano-
muzick van Theo Locevendi bij elkaar. Waar
Loevendi duidelijk meer “down to earth™ is.
(in de goede zin van het woord) neemt voor
Ton de Leeuw het metalysische aspect van
muzick de belangrijkste plaats in bij het com-
poneren. Geen wonder misschien voor een
componist die bij Messiaen studeerde en zich

tigen) 1s ecen fascinerend
opgebouwde spanningsboog, die zich onont-
koombaar als een groot organisme ontwikkel
vanuit enkele melodiefragmenten. Het stuk
krijgt een heel intense vertolking door Polo de
Haas. geen geringe prestatie.
Polo de Haas bespeelt beurtelings een
Bosendorfer en een Stemway, twee bizonder
moolie vieugels. De Steinway heeft ecen iets
helderder discant. De opname is uitstekend, de
pranoklank komt moot midden tussen de spea-
kers vandaan.
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Jazz

Onlangs ontvingen we van
de importeur van de be-

kende B & W luidsprekers
(Audioscript in Loosdrecht)

een aantal CD’s die door de B&W

organisatie aangeboden worden aan

HiFi-speciaalzaken. Het gaat daarbij in hoofdzaak om Jazz,
waarbij naar verluidt gelet werd op autenticiteit en opnamekwali-
teit. We waren zeer benieuwd en hebben de CD’s met rooie oor-
tjies beluisterd. De luisterinstallatie bestond uit de (gemodificeer-
de) Denon DCD-800 CD-speler, de MS-Switch volumeregelaar
(zie A&T nr. 15 en 17), de MS-Tube versterker (zie A&T nr. 8) en L-
90 (A&T ontwerp 1982) luidsprekers. De interlinks waren respec-
tievelijk Neopreen en Pyros kabels en de luidsprekerkabel was
een LC-OFC kabel van Audio Technica.

e .#’R’# v 5 A

Art Far meyx &
Mainstream Recon (fi* MDCD7I16

# Deze CD bevat opnamen uit 1971 en 1972
opgenomen 1n Wenen. Het gaat hier niet om
jazzmuziek zoals U misschien zou verwach-
ten bij de naam Art Farmer. De muziek op
deze CD 1s het best te omschrijven als casy
listening muzick, a la Mantovani e.d., met een
strijkorkest op de achtergrond en een hoeveel-
heid romantische galm. Op zich 1s daar niets
op tegen, het i1s alleen muyn smaak niet.
Misschien iets voor de hefhebbers van dit
genre voor bij de open haard met een glaasje
wijn. Met de koude wintermaanden voor de
deur is dat zo gek nog niet. Voor de mensen
mel alleen een CV zijn er de zwaarmoedige
verhalen van Heere Heeresma.

Hoe klinkt het? Niet eens zo slecht. De instru-
menten staan er best netjes op. Bekkens heb-
ben niet het korrelige sissende geluid zoals je
dat nogal eens hebt met digitale (niet alleen
DDD) opnamen. Dit is een AAD opname al
staal er wel met grote letters “Digital remaste-
red” op de voorkant. Ik verdenk de editor
ervan dat hij/ziy de galm later heeft toege-
voegd om wat extra sfeer te creéren. De strij-
kers staan er kamerbreed op en ART Farmer
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Hvﬂﬁ Walter Richard Langer (wie dat dan ook
magm;nif H

+ Gentle eves |

met de trompet precies in het midden. Hel
geluid komt redelijk los van mijn luidsprekers

en er 1s ook wat diepte te horen. Al met al voor

de casy listeners waarschijnlijk best een leuk
plaatje. 1k prefereer de Art Farmer uit de tijd
dat hij nog jazz met o.a. Benny Golson speel-
de.

p het boekje staat nog een aardige uitspraak
mag zijn): Ausic should be divided mnto only
¢s: good and bad. This 1s good
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Sarah Vaughan « Live in Japan Vol. 2
Mainstream Records MDCD 702

De opnamen zelf klinken niet gewel-
dig. De stem en de instrumenten klin-
ken wal verstopt, alsof er cen gordijn
voor hangt. Er zat als het ware geen glans
op de instrumenten, met name bij een piano is
dat te goed horen. Die klinkt nict echt als een
vleugel (maar 1s het wel). Dit 18 niet inherent
aan opnamen uit de 70-er jaren. Wat meer
hoog bij de {dlglta@f} ?&%ﬁﬂ,ﬁt&ﬁﬂgm dit mis-
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De sfeer van een live concert komt ook nict
echt uit de verl. Wel leuk is het commentaar
van Sarah op het publiek en de musici. Een
leuke CD al kan ik hem uit audiofiel ocogpunt

niet echt aanbevelen,

Terry & McGhee = Hometown Blues
Mainstream Records MDCDY902

# Stelt U zich eens voor; New York, eind
veertiger jaren. Terwijl elders in de stad de big
bands swingen en in de jazz clubs de bebop
door begint te breken, zitten twee mannen van
middelbare lceftijd in een klein zaaltje op een
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het type “binnenkort gaat e de open haard in™.
(Ik heb nog hamertjes van twee piano’s dic
destijds het pand via de schoorsteen verlieten.
Dat waren nog eens tijden!)

De heren in kwestie, Sonny Terry en Brownie
McGhee waren mij volkomen onbekend.
Gelukkig bied de “bysluiter” uitkomst
“Browme”™ Walter McGhee 15 geboren in
Knoxville Tennessee n 1913, Zin vader, een
begaafd zanger-gitarist-danser lecerde hem
gitaar spelen. Sandes Terrell i1s geboren in
Durham, North Carolina in 1911 en 1s blind
sinds 1924. Het duo is bij elkaar gekomen 1n
1938 en speelt sinds die tijd samen.

De opnamen van deze CD dateren uit 1948 en
1951. Ze ziyin nog opgenomen door de
Mainstream president himself Bob Shad (good
job, Bob!). De muziek die het tweetal speel 18
blues met een country tintje. Het spreekt mij
wel aan. De opname kwaliteil 1s voor die tjd
verbluffend goed. De opnamen uit “48 zijn wel
wat minder dan die uit **51, maar toch... Je hebt
opnamen uit die tijd waarbij je hoort hoe de
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studio muzikanten. De sessic met Dizzy klinkt
het beste. Het blinkt niet direct uit door stereo-
beeld maar het 1s niet uitsluitend hinks-rechts-
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dat zcker niet het geval. Hel mﬁﬂ ;
“gewoon” twee meter achter de luidsprek s
op de barkruk. Even de ogen clj'

70 een whisk(e)y aan hieden.__
gammel klinkt vind 1k niet z
hoogt de sfeer alleen maar. |

len?). Als U van cllt soort mum”"'

&li.'bﬁ"fﬁw

Rt Rt RS

bebop of moderne jazz het
faan naast solo’s van Dizzy
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Glenmorangie. Dat ging prima samen.

Dizzy Gillespie and the Mitchell-Ruff Duo
Mainstream Records MDCD721

& Dit zijn evenals de andere hier besproken
CD’s opnamen uit de 70-er jaren, 1971 om pre-
cies te zyn. Naast Dizzy Gillespie op zin
karakteristicke trompet horen we Dwike
Mitchell op piano en Willic Ruff op contrabas
en hoorn. Het CD-tje bestaat uit twee opname
sessies. De eerste met Dizzy tijdens een live
concerl in Hanover, New Hampshire. De twee-
de sessic 1s een studio opname uit Hollywood
met alleen het Mitchell-Rult duo en enkele

“van het drumstel staan er netjes op.

De tweede sessie is zonder Dizzy en omval
dric nummers waaronder “Take the A-train’.
De kwaliteit daarvan vind 1k wat minder dan
de eerste sessie. De piano is niet echt strak
maar wal hol. Het klinkt alsol het op een matig
casscttedeck i1s opgenomen. Waarschijnlijk
was de studiorecorder destijds niet geweldig.

Gil Evans with RMS: Take me to the sun
Last Chance Music LCMO00?2

# De laatste CD in deze bespreking is niet van
het Mainstream label. Het zijn tevens de meest
recente opnamen. De eerste drie nummers zijn
opgenomen tijdens het Montreux jazz festival
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van 1983. Het vierde nummer dateert van vijf
jaar later en 1s opgenomen in een studio in New
York. De muziek die gespeeld wordt is jazz-
rock en zijn composities van beroemde namen
n.l. Jim Hendrix (Stone [ree en Liltle wing),
George en Ira Gershwin (Gone) en Charlie
Mingus (Goodbye pork pie hat). Gil Evans
werd vooral bekend in de 50-er en 60-er jaren
als arrangeur op de roemruchte LP van Miles
Davis = Birth of the cool™. Ook op latere platen
van Miles Davis als “Porgy and Bess” en
“Sketches of Spain™ zyn arrangementen van
Gil Evans te horen. Later ging Gil Evans meer
over op de rock muzick wat op deze CD tot

uiting komt in de aatﬂﬂwﬁﬁmgﬁﬂg de Britse
jazzrock- I‘umm 1]

ten zijn van Gil ..

boards, zij he
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drummer en de bassist geven {]-Ei'ldE varia-
tie in hun spel. De opname is redelijk netjes.
De bekkens klinken zijn wat korrelig net als
het applaus van het publieck. De bekkens zin
cchier zeer genietbaar. Het geluid wordt nooit
scherp. Er zit wat kunstmatige galm op de in-
strumenten en het stereobeeld is vrij plat. Hel
geluid komt wel redelijk los van mijn luidspre-
kers. Wederom geen audiofiele aanbeveling,
maar wel een muzikale!

Audioscript
tel. 02155 - 20302

Import en distributie:
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Ontwerp drieweg

luidspreker systeem L-90

ontwerpeisen

Het was de bedoeling dat de nieuwe
luidspreker aan een aantal voor-
waarden voldoet:

 belastbaarheid mimimaal 50) Watt
continu respecticvelijk 90 Watt
muziekvermogen

« het systeem bestaat uit een bas-
kast en een tweede behuizing voor
de middentoner en de tweeter

« het filter i1s een parallelfilter
waarbij de Q-lactor zodamg wordt
bepaald dat een optimale impulsre-
spons gerealiseerd wordl

» de middentoner en dc tweeter
dienen te worden ondergebracht in
een ronde behuizing, waarmee de
spreiding optimaal wordt

» de gelmdskwaliteit van het com-
plete systeem moet vergelijkbaar
zii;n met handelsproducten 1 een
prijsklasse van fl. 1800,- tol
fl. 2500).- per stuk

In Audio & Techniek nummer 2 (1988) werd
het ontwerp van een drieweg luidspreker
systeem beschreven met het typenummer L-
80. In nummer 10 werd een wijziging van de
satellietbehuizing van de L-80 besproken en
daarbij een (kleine) wijziging van het filter.
Inmiddels zijn er nieuwe en betere units ver-
krijgbaar. Bovendien zijn bij A&T een aantal
computerprogramma’s ontwikkeld waarmee
zowel de behuizing als het benodigde drie-
weq filter met redelijke nauwkeurigheid
berekend kunnen worden. Het programma
LS-PRO voorspelt het gedrag van de units in
een bepaald kastvolume en genereert daar-
bij een responscurve. A&T-Utilities berekent
componentwaarden voor het filter en gene-
reert zowel de respons als het fasegedrag
en het impulsgedrag van het filter. De bedoe-
ling was dat het nieuwe ontwerp voldoet aan
een aantal eisen die door A&T gesteld zijn.

het gebied tussen 600 en 1200 Hz
zeer gevoelig 18 voor fasedraaiing
doen we dat hever niel.

keuze van de units

Voor de nieuwe L-90 werd er geke-
ken of er binnen het programma van
¢én fabrikant mooie units tc vinden
zyn. Het gaat daarbi) in dit geval om
drie units, een basweergever, een
middenunil en een tweeler.

Na cnige omzwervingen stuitten we
op het programma van de fabrikant
Scan-Speak. Deze fabrikant ver-
vaardigt een aantal units waarmee
een hoogwaardig systeem gebouwd
kan worden. Voor de laag- en nud-
denweergevers kozen we voor units
met een ‘Kevlar' conus. et nadeel
van Kevlar 1s dat het conusgewicht
icts zwaarder is dan met ander mate-
riaal, echter de stijtheid is zodanig
dat buiten het weer le geven gebied
weinig problemen te verwachten

twee- of drieweg

door Mark Jansen

ziin. De gekozen Scan-Speak units
zijn bovendien redelijk zwaar

Vriywel alle andere A&T ontwer-

pen zijn opgebouwd als tweeweg systeem. Het
voordeel daarbij is dat, indien je ‘mooie’ units
ocbruikt, het filter simpel kan blijven en bij
een seriefilter heb je dan slechts twee compo-
nenten nodig, een spoel en een condensator.,
Voor een goed Klinkend tweeweg systeem
(met een 6 dB filtering) 1s het een voorwaarde
dat de toegepaste units tot twee oktaven boven
resp. onder de filterfrequentie geen opbreek-
ol resonantieverscinselen vertonen. Indien je
dan kiest voor een filterfrequentie van bijvoor-
beeld 2000 Hz dan moect de basunit tot 8000
Hz een vrij “vlakke™ respons hebben (hi) mag
wel ‘vriendelijk’™ alvallen vanal bijvoorbeeld
3000 Hz!). Voorlts dient de tweeter tot 500 Hz
geen resonantics t¢ hebben. In de prakijk kan
aan beide eisen nauwelijks worden voldaan.
Om toch Lot een redelijk compromis te komen
wordt dan geckozen voor een basunil met een
conusdiameter van maximaal 13 cm. Grolere
conussen vertonen vrijwel altiyd opbreekver-
schijnselen tussen 3 en 5 kHz. De eventuele
tweeterresonantic kan onderdrukt worden met
een zuigkring. Dat een tweewegsysteem veelal
gehoormatig beter klinkt dan een drieweg
berust dan o.m. op het geringe aantal compo-
nenten in de signaalweg. Een nadeel van een
systeem met een 13 cm basunit 1s de betrekke-
lijk geringe geluidsdruk in het onderste octaatf.
Voor grotere geluidsdrukken (meer luchtver-

plaatsing) heb je nu eenmaal een grolere
conusoppervlakte nodig.

Wil je een ‘beter’ klinkende drieweg bouwen
dan dient de middenunit een gebied weer le
geven tussen biyvoorbeeld 500 Hz en 4,5 kHz.
De resonantie van de middenunit dient dan op
125 Hz ol lager te hggen en er mogen geen
opbreckverschynselen zin tot biy I8 kHz. Je
kunt, indien de resonanticfrequentiec van de
middentoner hoger ligt, natuurlijk voor een
hogere scheidingsfrequentie kiezen, bijvoor-
beeld tussen 600 en 800 Hz. Daar het gehoor in

belastbaar. De gevoeligheid van het
totale systeem 1s met 90 dB/1 W/l m zodanig
dat zelts met relatiet kleine buizenversterkers
een goed resultaat 1s te verwachten. Het sys-
lecem wordl opgebouwd met de volgende
Scan-Speak units:

2IW/8554 basweergever
I3IM/8636 middentoner
D2905/9000 tweeter

Evenals in het eerdere model L-80 wordt het
systeem opgebouwd uit twee behuizingen: een
baskast en een daarop te plaatsen satelliet met

[IMIS030 Midranve Keviar
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de rmidden en hoog units. Het cerste wat nu te
docn staat 1s het berekenen van de kast. De
Scan-Speak basunit leent zich niet voor een
‘normaal’ gesloten systeem. Dat valt (e zien in
liguur 1, waar we met behulp van LS-PRO het
te verwachten gedrag in een gesloten kast kun-
nen zien. De bijbehorende inhoud is slechts
37,1 Iiter. Het -3 dB punt licht echter op 62,8
Hz wat voor een “grote’ dricweg onacceptabel
hoog 1s. In figuur 2 1s de respons van een bas-

Unit Parameters

SCANSPK

21W/8554 KEVLAR

Fs = 214 hz

Vas 198.7 L

Qts = 025

Pnom. = [I0OW

Acc. = 371 mis2

Nref. = 90.0 dB/W/m
Single Speaker

Alignment

Vab = 466 L

BAF = 125

Vb = 37.1L

Performance

Fc = 490 hz

Qtc = Q.57

F3 = 628 hz

Par = |07 dB/P/m

Per = 45W

£ Relative Amplitude Re

e i

Figuur 1

AU

reflex kast met dezelfde unit te zien. De kaslin-
houd is weliswaar wat groter, 70,8 liter, maar
het -3 dB punt ligt nu op 36,6 Hz. Met deze
gegevens konden we verder. We gaan nu eerst
wat dieper in op de eigenschappen van het bas-
reflex systeem.

de basreflex luidspreker
Het principe van de basreflex is waarschijnlijk
het minst begrepen principe van de luidspre-
kertheoric. In de poort van de basreflex bevindt
zich een bepaalde hoeveelheid lucht, deze
lucht heeft massa. Omdat deze luchtprop
beweegl 1s hier de massa van belang en niet
zozeer de veerkracht (die het ongetwijfeld ook
heeft). In de kast van de basreflex bevindt zich
een (andere) hoeveclheid lucht, deze lucht
heeft cen bepaalde veerkracht, want
omdat van een echte beweging van
deze lucht geen sprake 1s speelt
dc massa van deze lucht geen
rol van betekenis. De lucht
in de poort en de lucht in de
kast vormen
gen  massa/veer systeem.
Dc cerste term die betrek-
king heeft op zo'n systeem
1S resonantie, de tweede 1s
[ase.
Eerst de resonantie, omdat in het
zelfde kastvolume ook de bewegende
lmdsprekerkonus aanwezig 1s wordt het eerder
beschreven massa/veer systeem (de luchtprop
en het kastvolume) in (gedwongen) (rilling
gebracht. Gebeurt dat op een frequentic die
overeenkomt met de resonantie-frequentie van
dat systcem, (dat ik voortaan “de poort™ zal
noemen) dan komt de poort in resonantie. De
(requentie waarop dit gebeurt heet Fb.
Het wordt nu interessant om ook naar de fase
van deze twee elkaar beinvloedende mechanis-

dus samen

men te Kijken. Als de unil naar binnen beweegt
dan zal de lucht in de poort cen fractie later
naar buiten bewegen, immers de drukgolf heeft
even tijd nodig om de afstand tussen die twee
af te leggen. Dl tydsverschil is het faseverschil
tussen die twee trillingen. Dat tijdsverschil is
op frequentie Fb precies zo groot dat de lucht-
massa in de poort pas naar builen gaat stromen
als de konus van de unit ook weer naar buiten
gaat bewegen, De unit beweegt dus hcen en
weer op de maat van de muziek. Je zou dus
kunnen zeggen dat ze een zuigende invloed op
elkaar hebben, terwijl als de konus weer naar
binnen beweegt (en de poortmassa dat ook
weer doet) ze cen duwende invloed op elkaar
uitoefenen. Het gevolg is dat de beweging van
de konus bijna geheel gedempt wordt en de
poort met cen hele hoge snelheid gaat bewe-
gen. Omdat de poort op deze frequentie in
resonantie is hoeft de konus nog maar een hele
Kleine uitslag te maken om de poort aan het
bewegen te houden.

De enige demping die wat de poort betrelt aan-
wezig Is, is de unit zelf en dat terwijl deze ook
de oorzaak van de poortresonantic is. Als de
unit zelf heel sterk gecontroleerd is, dus een
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hoge Qrts-faktor heeft, dan zal de dempende
werking op de poort niet zo groot kunnen zijn.
Er i1s dan namelyk niet zoveel ruimte voor
konusbewegingen die de drukverschillen in de
kast, veroorzaakt door de poortresonantie, zou-
den kunnen omzetten in elekirische energie (en
70 de poort dempen) want de aandrijving van
de unit houdt de konus goed onder controle.
Dit komt erop neer dat de poort beter werkt en
een hogere geluidsdruk geeft met de units die
een lage Qts-faktor hebben!
Zoals uit het voorgaande blijkt wordt rondom
de frequentie Fb de geluidsdruk dus bijna voor
100% verzorgd door de poortresonantie. Dat is
het voordeel van het basreflex principe: er kan
op deze frequentie een hele grote geluidsdruk
worden geleverd zonder dat de konus daarvoor
een grote uitslag moet maken, dat is
natuurlyk gunstig.
Op lagere frequentics wordi
het anders, nadeliger. Omdat
de tyd die de drukgolf
nodig heeft om van de
konus naar dc

poort te
reizen nu
klein 18 In
vergelijking met

de tijdsduur die de konus nodig heeft om een
“heen en weer’”’ cyclus te
voltooien en omdat de lucht in de kast zich bij
lage frequenties zeer stijl gedraagt is de situatie
dan als volgt geworden: de poortmassa
beweegt naar buiten als de konus naar binnen
beweegt en andersom, strak aan elkaar gekop-
peld door de lucht in de kast. Ze doven elkaar
uil, want wat de konus aan lucht naar buiten
verplaatst, verplaatst de poort weer naar bin-
nen. Dit heet tegenfase en is er de oorzaak van
dat de afval (van de geluidsdruk) onder Fb stei-
ler verloopt dan in een gesloten kast, namelijk
met ongeveer 24dB/Oktaaf.

Omdat de poort en de unit zo strak aan elkaar
gekoppeld worden door de lucht in de kast (dic
zich op lage frequentics als cen hele strakke
veer gedraagt) merkt de unit niets meer van hel
kastvolume.

Alleen de massa van de lucht in de poort is nu
belangrijk omdat dic moet meebewegen met
de unit. Dit betekent dat er op deze lage [re-
quenties weer een soort “vrije lucht resonan-
tie” optreedt, maar nu dus zonder dat er
geluidsdruk 1s want de poort dooft de unit uit
(of andersom). De grootte van deze resonantie
wordt bepaald door de Qts-faktor van de unit,
hoe lager deze 1s des te minder deze resonantie
1s. En dat 1s gunstig. De eerste bult in de
impedantiecurve van een basreflex wordt ver-
oorzaakt door deze resonantie. Om dit pro-
bleem van resonantic zo klein mogelijk te hou-
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den moet er gekozen worden voor een unit met
een lage Qts-faktor.

Het grootste nadeel van het basreflex principe
1s dus: er 1s wel een grote

konusuitslag bij lage frequenties maar geen
geluidsdruk die daar mee overeenkomt. Dit

probleem 1s op te lossen door frequenties lager

dan Fb (aktief) te filteren. De konusuitslag
wordt hierdoor sterk verminderd en de maxi-
male geluidsdruk zal enorm stijgen, tenzij in
plaats hiervan wordt gekozen voor een lagere
alsnijfrequentie.

Op requenties hoger dan Fb 1s het weer geheel
anders. Een basreflex zal zich, naarmate de
Irequentic hoger wordt, meer en meer gaan
gedragen als een gesloten Kast. dat kKomt omdat
voor hoge frequenties de massa-traagheid van
de Tuchtmassa in de poort zo hoog is dat deze
massa met meer i beweging komt.

De drukgolven die de konus umitzendt worden
nu byna geheel “geabsorbeerd™ door de veer-
kracht van het luchtvolume n de kast en dat
Lkt heel veel op het principe van een gesloten
Kast. Op deze frequenties hoger dan 'b komen
we dan ook weer een resonantie legen, name-
lijk cen soort “gesloten kast resonantie™. Dit
verklaart dan ook de tweede bult in de impe-
dantiecurve van de basrellex.

De grootte van deze resonantie kan worden
gsecontroleerd met het kastvolume en samen
mct het bepalen van de juiste frequentie van de
poortresonantie is dat het afstemmen van een
hasrelex.

wat zijn goede basreflex
afstemmingen?

Er 1s hier vroeger door de Australiers Thiele en
Small onderzock naar gedaan. Hun conclusie
was dat er voor een bepaalde unit met een
bepaalde Qts-lTaktor maar één optimale alstem-

ming 1s. Dit wil echter nict zeggen dat er maar

¢en volume en één Fb-frequentie mogelijk is
voor een bepaalde unit. Niets 1s minder waar.
Er zijn voor een bepaalde unit met bepaalde
paramcters vele goede afstemmingen te bere-

kenen. Welke wordl gekozen hangt sterk af
van de eisen van de gebruiker met betrekking
tot kastvolume en maximale geluidsdruk.

Er zijn verschillende methoden om tot een
afstemming te komen. Zoals de tabellen van
Bullock, gebascerd op het rekenwerk van
Thiele en Small. De benaderingen van Hoges,
die bedacht dat het allemaal niet zo moeilijk
hoefde, of de derde-orde methode die bijvoor-
beeld fabrikanten als Audax en Focal gebrui-
ken. Het door mij gebruikte 1.S-PRO program-
ma maakt geen groot onderscheid tussen deze
verschillende methoden omdat het resultaat
hetzelfde hoort te zijn: een mooie alfstemming.
In principe 1s elke afstemming met een mooie
beheerste  frequentie-respons,  aanvaardbare
alsnij-frequenties en een niet te lage maximale
geludsdruk een goede alstemming.

ir - wordt weleens  gesproken  over  betere
impulsrespons  als er atgestemd wordt via
methode a, terwiyl methode b een gunstiger
delay vertoont. In de praktijk zijn deze zaken
echter nauwelijks hoorbaar en is het voldoende
om een alstemming te optimaliseren, of te Kie-
zen, met behulp van de frequentie-respons en
geluidsdrukken.

de faktoren “n” en “Qb”
De alstemparameter “n” heeft als enige doel
het aangeven van een indicatie over de bruik-
baarheid van het gekozen volume. De beste
afstemmingen liggen in bijna alle gevallen in
het gebied waarvoor geldt dat **n’ niet kleiner
1$ dan 3 en niet groter is dan 8. Als de unit dan
ook nog een gunstige Qts-faktor heeft zullen in
dit gebied de beste afstemmingen te vinden
z1jn. Qb is een parameter waaraan de verliczen
in de kast zin af te lezen. Deze faktor 1s van
grool belang bij de afstcmmingen, maar is niet
van te voren te berekenen (het LS-PRO pro-
gramma kiest automatisch een redelijke waar-
de). Qb wordt beinvloed door bijvoorbeeld het
dempingsmateriaal in de kast, luchtwrijving in
de poort en zelts de temperatuur van de lucht.
Net als Qts een waarde 18 voor de demping (of
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Juist de kwaliteit) van de vrije lucht resonanlie

van het massa/veer systeem van de konus en
de ophanging, 1s Qb cen waarde voor de dem-
ping van de poortresonantie.

welke units lenen zich voor
een basreflex ontwerp?

Op deze vraag 1s slechts een algemeen ant-
woord te geven. Meestal zijn het de units waar-
van de QTS-laktor lager i1s dan ca. 0,32. Units
mel ecn hele lage Qts-faktor zijn alleen in bas-
reflex ontwerpen te gebruiken. Per unit zal cr
gekeken moeten worden ol er een goede en
bruikbare alstemming mee te maken is.

de vergelijking tussen een bas-
reflex- en een gesloten kast.
Het kon nict uitblijven, de vergelijking tussen
deze twee kastsystemen. Korl en bondig; Een
basreflex geell b1y cen gelijke F3 (het punt
waarbi] de amplitudekarakteristieck met 3 dB
afvalt) cen hogere geluidsdruk, ca. 6dB!
Voor een bepaalde unit met vastliggende para-
meters geeft de gesloten kast echter de hoogste
geluidsdruk omdat F3 dan hoger ligt.
Ecn basretlex geeft meer fase-draaiing en dus
een minder goede mmpuls-respons aan dc
onderkant van zijn bereik. Of dit hoorbaar is
valt tc betwisten. Een basreflex geeft op de
subsonische frequenties een grotere konusuit-
slag, zelden schadelijk. De basreflex geeft een
lager alsnijpunt, soms bijna 2 oktaven lager
dan met dezelfde unit in een gesloten kasl.

de behuizingen

Als ccrste ben 1k de baskast gaan ontwerpen.
Dit heb 1k gedaan met behulp van het compu-
terprogramma LS-PRO 2. Dit programma
zorgl ervoor dat het ontwerpen van een baskast
cen stuk eenvoudiger gaat. In het programma
voer je het type bas-unit in en de gegevens van
de unit krijg je netjes op cen rij. Sommige
eigenschappen kunnen veranderd worden.

Voor de atmetingen van de bovenplaat van de
baskast had 1k m eerste nstantic gekozen voor
30 x 22 cm, maar omdat later bleek dat deze
oppervlakte te klein was heb ik die maatvoe-
ring veranderd in 35 x 25 ecm. De maat was te
klein daar de baskast anders te hoog zou wor-
den. Een baskast moet een bepaalde inhoud
hebben. Dus als de oppervlakte van de boven-
plaat groter wordt dan wordt de hoogte kleiner.
De kleinste almeting van de bovenplaat (in
mijn geval is dat de breedte met 25 cm) moesi
bovendien groter zijn dan 20 ¢m, omdat dit de
diameter is van de ronde kast. Deze ronde
behuizing van de midrange-speaker en de
tweeter mag niet over de baskast heenvallen;
dus de breedte en de diepte van de baskast
moeten allebij minimaal 20 cm zijn. De breed-
le en de diepte mogen niet hetzelfde zijn. Is dil
wel het geval dan ontstaat er in de breedte en in
de diepte dezellde staande golf (die elkaar ver-
sterken en een kleuring 1n het middengebied
veroorzaken).

Met behulp van de gevonden inhoud (met het
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.S-PRO programma) van de baskast kan ik
nog niet veel beginnen. Er moeten namelijjk
nog een aantal anderc imhouden/volumes bij
opgeteld worden. De eerste inhoud die ik heb
berekend 1s het volume van
gedeelte dat in de kast valt. Voor het gemak
heb ik alleen de magncet genomen. De afme-
tingen van de magneet heb ik ruim opgemeten
zodal de rest van de unit verwaarloosbaar is.
De doorsnede van de magneet 1s 12 cm.

De magneet is 3 cm dik. Uit deze gegevens kan
het volume van de magneet berekend worden:

het bas-unit

Unit Parameters

SCANSPK

21wW/8554 KEVLAR

Fs = 2|4 hz

Vas = 198.7L

Qts = 0.25

Pnom. = [|I0W

Acc. = 371 mis2

Nref. = 90.0dB/W/m
Single Speaker

Alignment

Fb = 29.7 hz.
Vab = 708L
Qb = b

Performance
F3 = 36.6 hz
Par = |03 dB/P/m
Per = 9w
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Figuur 2

[(1.2dmx12dmx3,14):4] x03 dm =034
liter.

Vervolgens heb ik het volume van de plank dic
als ondersteuning dient voor de bas-unit uitge-
rekend. De bas-unit valt 5,6 cm diep in de kast.
De diepte van de kast 1s 35 cm. Wanneer deze
twee van elkaar worden afgetrokken dan krijg
je de diepte van het schot. De diepte van het
schot 1s dus:

ISem-56cm =294 cm.

De breedte van de plank 1s net zo breed als de
kast zelf (25 cm). De dikte van de plank 1s 2,2
cm. Het volume van deze plank wordt dus:

299 dmx25dmx 022 dm = 1,02 liter,

In de baskast moet ook nog een dwarsschot
komen. De hoogle van het schot moet 15 ¢m
worden. Het schot komt over de gehele breed-
te zodat de breedte van het schot 25 em wordt.

Ook bij dit schot 1s de dikie 2,2 cm. Het volu-
me van dit schot wordt dan:

IS5dmx25dmx022 dm=0_83 liter.

Als laatste moet het volume dat de bas-poort in
beslag neeml berekend worden. Het volume
werd bepaald door het LS-PRO programma.
Daarin wordt aangegeven hoc lang de poort
moet zijn met de desbetreftende diameter. De
diameler van de buis die 1k heb gebruikt 1s 8
cm. De oppervlakie van de poort wordt dan:

(08 dmx 08 dmx3,14):4 =050 dm

De lengte van de poort moet volgens de tabel
17 cm worden. Met deze
gegevens heb ik het volume van de poort bere-
kent. Het volume wordt:

050 dmx 1,7 =085 liter

Vervolgens moeten de vier uilgerekende volu-
mes bij clkaar worden opgeteld:

bas-unit: () 34 liter
schot voor de bas-unit: 1,62 liter
dwarsschot: 083 liter
de bas-poort: 0,85 liter
4

totale volume: 3,04 liter

Het LS-PRO programma gaf aan dat ik bij de
gebruikic bas-unit cen bas-reflex kast moest
maken met een inhoud van 70.8 liter.

De hiervoor berekende volumes moeten hierbij
worden opgeteld. Die volumes zorgen er voor
dat de inhoud van de baskast kleiner wordt.
Daarom moet ik de berekende 3.4 liter bi) de
70,8 hiter optellen, waarna ik de binnen- en de
buitenmaten van de kast kan uitrekenen. De
inhoud waar Ik verder mee kan gaan rckencn
wordt dus:

70,8 liter + 3,64 liter = /4 4 liter
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PVC-ports

Fb = 297 Hz

Vab = 708L

min.Sv = 353 cm?

Dv (cm) Sv (cm?) Lv (cm)
7.0 36.3 12.2
7.9 40.5 13.9
8.0 48.0 17.0
9.0 59.2 21.7
11.0 91.6 35.6
12.5 116.5 46.4

Nu weet 1k de inhoud en de oppervlakte van de
baskast. De hoogte weel 1k nog niet, maar die
1s makkelyk wuit te rekenen. De hoogte wordt
uitgerckend door de inhoud te delen door de
oppervlakte. De hoogte van de kast wordt dan:

/44 : 875 =85dm=850cm

Maar omdat de bodem niet recht in de kast
komt maar schuin moet de kast iets groter wor-
den zodat het volume nagenoeg gelyjk blyft.
De hoogte wordt dan 86,6 cm.

Alle maten van de Kast zijn nu bekend;

Binnenmaten:

breedte 250 cm
diepte 35,0 cm
hoogle 86,6 cm
inhoud 74 4 liter

De platen die voor de kast worden gebruikt
zijn 2,2 cm dik (22 mm). Met dit gegeven kun-
nen de bultenmaten worden bepaald.

Buitenmaten:

hreedte 294 cm
diepte 394 cm
hoogte Q7.0 cm

Op basis van deze maten zijn de bouwtekenin-
gen gemaakt, Met behulp van de tekeningen en
de hierboven staande gegevens i1s bepaald
welke afmetingen de te gebruiken platen moe-

len hebben.

01,0 x 35,0 cm
01.0x 294 cm
258 x 350 ¢m

2 rijkanten van
1 voor- en achterkant van
| boven- en onderkant van

Overige benodigde materialen:

| plaat achter de basunit 22x292cm

| verstijvingsschot 15 x 25 cm

6 imbusboulten M4 x 30 mm
6 inslagmocren M4

1 PVC pijp rond 8 x 17 cm
BAF 100 x 25 cm

Dit alles geldt voor één kast.

In het volgende nummer beschrijven we de
satelliet en het toegepaste filter. 2
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Quadral

Deze labrikant brengt cen nicuwe
recks auto luidsprekers op de markt
onder de titel: *“Quadral LM traftic’.
De bijbehorende slogan luidt:
“Quadral LM traffic” maakt de
concertzaal in de auto mogelijk’
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Importeur: Quadral Nederland
tel. 020-416253
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Sennheiser
Nieuw 1n het programma van Sennheiser is deze
HD 1000 Charleston hoofdtelefoon. Vooral aan de
afwerking 1s aandacht besteed: de draagbeugel is
verguld en de draagband 1s van leer. Ook het techni-
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e sche deel biedt vernicuwineen. Zo ziin de alumini-
Kenwood 8 J .
: um spreckspoelen van een koperlaagje voorzien en
Het nieuwe KX-9050S cassettedeck van de bekabeling is met OFC uitgevoerd
Kenwood 15 uitgerust met de Dolby-S ruis- De winkelprijs bedraagt f] ‘562} L

onderdrukker. Het deck i1s voorzien van
Iwee capstans cn cen loopwerk waarbij de
stabiliteit 1s verbeterd met een factor 2,5!
Voorts kan het deck een meting aan de band
uitvoeren en de mstellingen van de gevoe-
ligheid en de bias daaraan aanpassen.
Geclaimd wordt een frequentie respons van
20 Hz tot 22 kHz. De wow en flutter bedra-
gen maximaal 0,024% cn de signaal/ruis-
verhouding (mct Dolby-S) bereikt een

raarde van 80 dB! De winkelprijs voor dit
bijzondere deck is 1. 1649, -,

Importeur: Kenwood Nederland
tel. 02975-40871
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Ook nieuw is deze draadloze infrarode hoofdtelefoon, type HDI
490. Samen melt de S 180 infrarood zender ontstaat een systeem
waarmee een redelijke stereokwaliteit te behalen 1s zonder de
huisgenoten te storen. Zowel de zender als de ontvanger 1s voor-
zien van oplaadbare accu’s. De complete set gaat t1. 499 - kosten.

Importeur: Sennheiser « tel. 020-6978896
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B&W van-den-Hul kabel.
De nieuwste ‘Matrix 803" luidsprekers  Nicuw van B&W zin ook de DM600)
zijn opgebouwd als 4-weg systeem en  en de DMO10 luidsprekers. Het zijn
voorzien van cen nicuwe matrix con-  beide kleine twee-weg systemen be-

structic, Verticaal zijn dc cerdere ma-  doeld voor plaatsing op stands. De
trix panelen in de kast geplaatst, afge-  winkelprijs bedraagt resp. fl. 299- en
sloten door een schuin paneel die de  fl. 499 .- per stuk.

lage tonen sectie van de midrange Importeur: Audioscripl

scheidt. Daar bovenop zijn nieuw ont-

wikkelde panelen met klemere gaten Noise Absorbers

geplaatst die een optimale werking in Van cen lezer ontvingen we bericht dat FESEEEEEEE
het middengebied hebben. de in het vorige nummer vermelde sto-

De in afmetingen icts kleinere kast dan  ringsonderdrukkers ook verkrijgbaar SIS

het vorige model biedt een nog lagere  zijn onder de naam FERRITECLLAMP. i
toonweergave met een kantelpunt op  De prijs is fl. 8,50 per stuk en ze worden e
23 Hz. Bovendien worden nu speciaal  geleverd door: :
vervaardigde condensatoren in het filter Batend Hendriksen HE Bleksronika i
toegepast en het geheel 1s bedraad met tel. 05756-1866 pias
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CD’S in relatie tot het Heineken Jazz-festival

In het kader van het tiende
Heineken Jazzfestival te
Rotterdam werd er in De
Doelen tijdens de “Jazznights”
op 16 en 17 oktober j.l. een
aantal interessante concerten
gegeven. Helaas liet de zaal-
versterking veel te wensen

over, kennelijk gaat de orgam-:i;

satie ervan uit dat er veel
slechthorenden onder de Iurs-'i--
teraars in de zaal zun. TUIteME
oren was dan ook een veel
gehoorde klacht. Met name het
gehele Count Basm Orkest

werd versterkt de zaal lngebh- .

zen, inclusief de gmte iy
Steinway concertvleug&l dle
dan ook verschrikkelijk ver-
vormd overkwam. In een con-
certzaal als De Doelen met zijn .
uitstekende akoestische ¢ eigen-
schappen is zaalversterkmg ult

den boze; het tast in hoge

mate de kwaliteitvande
muziek aan, waarbij de klank-
schoonheid en de warmte van
de instrumenten verloren gaan
in een brij van een oortmtende
kakofonie.

# Maar er waren ook muzikanten die zonder

versterking werkten, zoals het 29th Streel
Saxophone Quartet uit New York. Alle leden
van dit kwartet zijn in en rondom New York
aktiet als muzikant. Altsaxofonist Bobby
Walson was jarenlang bij de band van wijlen
Art Blakey - deze band diende als kweekbak

- Siriemend.
~saxen en de tenor levert dat soms komische

door Theo Vermeulen

voor vele getalenteerde musici. Het New
Yorkse kwartet bestaat verder uit Ed Jackson,
eveneens op alt, Rich Rothenberg op tenor en
Jim Hartog: op bﬂﬂtﬂmamﬁmn De musici

ﬁ__b.lmn niet staﬂquh @p het pﬂdmm doch wisse-

'* ;'“'E‘fv" Vﬂﬂl‘fﬂurﬁnd uan pu*iliu:‘ db auhf-,t van het
:nmnwnl iuuml !m:ar mran Ei‘t de imge]ﬁdeﬁ_ ;

- mimtelg}ka dlmﬁ?r‘hlt‘.‘ aan d{: kldﬂ[{"'
Bij H{ﬂhfﬂigi‘ r-..iukkvz*n staat de hmtﬂn apéit:r:;-i;;
- links, in andere composities loopt hij achter
3‘--’=ﬁ'.dﬁ ﬂndurc saxofonisten langs. Bij de VPRO. ;f_;_'f_..:f

a1 L

die dit concert heefl gel registreerd en op 7
nnw_mh:rj | heefl mlgc:mndm was ﬁrt ai}ﬁi.i;

heeft, volgt een korte impressie van de LD

van deze band - in dﬂmlﬁim ‘samenstelli mg -

getiteld “Undugl‘i}].ﬂl{i Z\?an de 13 Q{Smpt}m—;u
tics zijn er 8 van de hﬁﬁﬂ van de bandleden.
@iﬁi’!} Kl“ljgﬂﬂ d]lﬁ Imtﬁt Lurster wmral naar de

Op deza lﬂgirét‘fﬂﬂ& ﬁ. ﬂﬁ 51&;{:; hcrken baar van____:_';:

------

-\.-\....-\.-.-\.-.--

Wa’u‘hlj hﬁt kwarﬁgt allé guhakmngm t’UbSEﬂ |

mmmm

rm:ge extaétﬁf:ﬂn puﬁi‘mh(: h@swégﬁfmgﬁn van .

dekz&:ml"uun verkent in een vieeiend verloop

......

""" Wclﬂll’} de npanm’ngﬁ gﬁién moment wijkt. Met

name in de compositic “The Nasty” is bari-

tonsaxofonist Jim Hartog dominant aanwezig
met de romantische dimensies in het dicpwar-
me lage register van de bariton; zijn instru-
ment bijt en spot, 1s dan weer hoog, dan weer
In combinatie met de twee alt-

iﬂliZlkﬂiiL‘#ﬂiCﬂSLli&J]l,{ situaties op. die met

_ hame up het [;\ﬂdlum gﬂed W{}[‘ElLﬂ gevmmh-

......

vvvvv

b o

mmmmmm

De CID :Lzs uﬁgcmﬁlen ﬂizl ﬁet iﬁht‘:f ADL&IL&”;T:{?

onder htﬂ ﬂummcr 442- 348 415 D

klldppe cmnmiues

zijn. Op de CD
f;‘;“::i:th'II'EI} eveneens 1n triobezetting met bassist
thdﬂn‘: Hﬂd&ﬂ ﬂtl drummer Paul
'3?35_w{mh Cr bij ﬁagmﬁag alle copmposities sub-
ticl met. gevoel voor klankschoonheid gemu-
f';‘”Slﬂﬂeﬂi Bﬂl m«ﬁiatzcenmf’ﬂarne&nﬂmm bij het
:f%ngg nummcr &p&a&:( D, het utelstuk

e

le horen. Voor wic deze Lll'[ZﬁITEIIJIQ:, gamwt-ﬁ?'g?é%Mummra

,-HLI tﬂt:- v mdt gen mlgﬁh&h}mcud evenwicht

van de aldgw&rkﬂrf:f;;
uitsterfkarakter van de l‘;age}{]ea goed waar-
neembaar. DE}

% Voorafgaand aan dit saxofoonkwartet was
er de verstilde muzick te horen van het Paul
Bley Trio met Jimmy Giuffre, rieten, en
Steve Swallow basgitaar. Kortgeleden is het
trio herenigd, dertig jaar geleden speelden zij
al samen. Daar zijn ook twee registraties van
te weten “Husion™ en “Thesis”, Het pianospel
van Bley doet bijna meditatief aan, trefzeker.
sensibel en vaak op de rand van stilte mel
overtruigende allure, zonder opdringerig te
“Memoirs” 1s dat goed te

Motian

n de hand ’v‘m‘g di-: pranist.

e zeer-helder en precies. npgﬂnnnu:n bf:kkc:m

v g

ﬂﬂ?ﬂfplﬂmﬂ bassist . Charlic

.......

- Haden hﬁﬁlt ﬁﬁ‘ﬂ qmmﬂgg melancholic en lyri-

sche toom uit ?T]:n tmimmcm eveneens gede-
tailleerd en precies Gpgemjmen Deze CD 15
uitgekomen op het label Soul Note onder het
nummer 121240-2. Het trio Paul Bley werd
eveneens door de VPRO-radio geregistreerd
in de kleine Doelenzaal en uilgezonden op
24 oktober j.l.

Yo ww“wﬁd.vqa‘.&'m’“

% Het trio van de Belgische gitarist Philip
Catherine was ook van de partij op hel
Heineken Jazzfestival, dit keer met de
Nederlandse bassist Stalan Licevestro en de
slagwerker Tony Levin. Van Catherine weten
we dat hij veel groten in de jazz heeft bege-
leid, zoals Tom Harrell en Chet Baker. Philip




Catherine heeft zich geheel toegelegd op
kleine bezetting, doorgaans zonder piano,
waarbij zijn medemuzikanten erg veel ruim-
te krijgen voor soli en interpretatic, zo ook op
de twee CD’s met de legendarische trompet-
tist Chet Baker. De een 1s getiteld “Strolhin™
en de ander “Chet’s choice”, waarbij dc gita-
rist deel uitmaakt van het Chet Baker trio. De
bezetting op dcze laatste CD bestaat - naast
Chet en Philip - uit de bassist Jean-Louis
Rassinfosse en op track 8. 9 en 10 de bassist
Hein van de Geijn. Chet Baker die ooit eens
heeft gezegd dat hij eigenlijk cen hekel had
aan slagwerk, kan op deze registratic, nict
ochinderd door percussiel geplof, zijn trom-
petlyriek voluit etaleren, perfekt aangevoeld
door de gitarist en bassist. Soms meen je het
kunstgebit van Baker tegen het mondstuk
van de trompet te horen, tijdens het staccato
blazen. Maar dat doet niets af aan het vak-
manschap en de charme waarmee Baker
muziek maakt, ingetogen en op zijn eigen
wijze met oor voor zijn beide begeleiders.
Philip Catherine zorgt samen met de bassist
voor c¢en hecht, stuwend ritme, atgewisseld
met de nodige featurcs. In de compositie
“My Foolish Heart™ is Baker ook vokaal (e
horen; het is niet meer de glamourboy-stem
uit de jaren zestig waarmee hij ooit furore
maakte, neen, hier is de stem de spiegel van
het turbulente leven van de musicus. Het lukt
hem om in een behaaglijk swingende vertol-
king - met een gebitprothese en een korte
adem - minzaam en aanstekelijik te zingen.
In Studio 44 te Monster is dit alles door
opnametechnicus Max Bolleman gedetail-
leerd opgenomen. Deze CD is verschenen op
het Criss-Cross-Jazz label onder nummer
1016 en bevat cen aantal “standards™ zoals
“Love For Sale”. “Stella By Starlight” en
“How Deep Is The Ocean™. e
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Audio & Techniek heeft naast
actuele berichten en testen
ook artikelen over techniek,
perceptie en zelfbouw. Indien
u niet eerder met A&T heeft
kennis gemaakt stellen we u in
de gelegenheid om eerdere
nummers na te bestellen. De
hieronder vermelde prijzen zijn
inclusief verzendkosten.

Eerdere nummers
A&T nummer 1, 2, 3 en 5 uitverkocht
A&T nummer 4 (beperkt leverbaar!)
Ontwerp A-80 hybride eindversterker
T.O.A.S. ontwerp buizen voorversterker
Mono Triode eindversterker

A&T nummer 6

Test Hoofdteleloons

Test CD-spelers Budgetklasse 11

MS-DAC (1), een artikelserie met een nicu-
we aanpak van A/D-conversie

PMR: bouwontwerp voor ecn nieuw luid-
sprekersysteem: ““I'he Poor Man's
Reference™

Horen (3) De werking van het gehoor

A&T nummer 7

Test Receivers

Test Draaitafels

T.0.A.S.(3) ontwerp van

een “audiophicle™ voorversterker
Zeltbouw Draatitatel (1)
MS-DAC (2)

Horen (4)

A&T nummer 8

Test Luidsprekers Budgetklasse 111
Test CD-spelers Budgetklasse |
MS-TUBE, ombouw van

¢en Philips buizen versterker
MS-DAC (3)

Zelfbouw Draaitafel (2)

A&T nummer 9

T.R.U.E. ontwerp rcgel- en
voorversterker met buizen

Test Tuners

Horen (5)

Ontwerpen van luidspreker filters (1)

A&T nummer 10
Test Versterkers tot 1. 2.500.-
Nieuwe satelliet voor L-80 luidspreker

S 44

Zelfbouw Draaitafel (3)
Luidspreker Filters (2)
TRAUE.{2)

A&T nummer 11

Test Luidsprekers Budget Klasse 11
Test Luidsprekerkabels

Test Casscttedecks Budget Klasse |

A&T nummer 12

Test Versterkers Budget Klasse |

A-25 ontwerp hybride 25 Watt versterker
Horen (6)

A&T nummer 13

Test Interlink kabels

Test CD-spelers Budget Klasse |
Zelfbouw cindversterker A-25 (2)

A&T nummer 14

Test Versterkers Budget Klasse 111
Test Luidsprekers Budget Klasse IV
Test DAT-recorders

I -bil techmeken (1)

Muziek voor Duizend Piek (2)

A&T nummer 15 -

Test Versterkers Budget Klasse 11
Ontwerp buizen regelversterker

|-bit technieken (2)

MS-Switch: lijntrap zonder vervorming

A&T nummer 16

Test Luidsprekers Budget Klasse |
Test Cassettedecks Budget Klasse 11
| -bit technieken (3)

Horen (7)

A&T nummer 17
Compact Disc Special
CD-poctsmethoden (1)

A&T nummer 18

Test Luidsprekers Budget Klasse 11
Klaré Buizenversterkers
CD-poetsmethoden (2)

A&T nummer 19

Test Midisets

Bespreking Lecson Quattra versterker
de Revox H-lijn, Zwitsers vernuft
Monster kabels

Wharfedale Harewood, cen topmodel

A&T nummer 20

Test Draaitafels

B&O System 2500
Bouwontwerp A-15 Mk 111
Horen (8) slot

Terrazzo luidsprekers

A&T nummer 21

Audio Innovations 300,

cen muzikaal wondertje!

Test CD-spelers Budget Klasse |
Test Receivers

[.-40, een nieuw luidspreker ontwerp




A&T nummer 22

Test Luidsprckers Budgetklasse 11/111
Test Luidsprekerstands

Liverpool: muzikale miniset

A&T nummer 23

Test DA-converlers

Bouwontwerp regelversterker P9

“The Sixes’ luidsprekers van Tannoy
Meten in audio met de Kemltec processor

A&T nummer 24

Test middenklasse CD-spelers

Quad ESL op een voetje

Kegels on spikes

Bouwontwerp regelversterker P9 (2)

A&T nummer 25
Test Voor-
transistoren tot f1. 12.000.-
Modificaties aan CD-spelers
Interlinks in theorie en praktijk

A&T nummer 26

Test Luidsprekers Budgetklasse [
SRPP nieuwe benadering van

een buizen hjntrap

Audio Alchemy D/A-converter

A&T nummer 27

Test Cassettedecks Budgetklasse 11
‘Freek’, cen nicuw low budget luidspre-
kerontwerp voor zelfbouw

Ongaku, een Epincuze versterker

Aitos OTL versterkers

Dual 505-4, een platenspeler

van tormaatl

A&T nummer 28

Test versterkers Budgetklasse |
Tegenkoppeling (1)

Spikes

A&T nummer 29

Technics + Hepta,

een bijzondere audioset

Musical Fidelity audio set

Test luidsprekers Budgetklasse |
Tegenkoppeling (2)

Post-D/A, lijnuitgangsversterker
voor |-bit CD-spelers

BEARD DAP-1 D/A-converter

A&T nummer 30

Test Personal audio
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Audiostatic

DCC, de werking van het systeem
Pioneer Legato Link CD-speler
TICE netfiltering

PAS Project Two draaitafel

Bestelprijzen:
A&T nummers 6 t/m 15........ 1. 10
(11. 7,50 voor abonnees)

A&'T overige nummers....

- per stuk
1. 10,- per stuk

AUDIO DISCUSSIONS per stuk.....
(tl. 12.50 voor abonnees)

AL 15-

AD-1. Gesprek met Matti Otala (Engels).
Perceptie en psychoakoestiek,

een ronde talel gesprek.

AD-2. mitverkocht

AD-3. Gesprek met de ontwerpers van
Mission, Farad en Henri Azima.

Gesprek met Onkyo ontwerpers.

AD-4. Electronenbuizen: Ontwerp, fabrica-
gc, toepassing, slijtage.

Gesprek met een Philips ontwerper.
Bouwbeschrijvingen per stuk.............f1. 15,-
A-15 MKk 111 eindversterker

A-25 emdversterker

Eﬁng » nummer 30 okcober 1992 + 4%

A25/Bir.

185

Aflstudeerverslagen per stuk................f1. 25,-
(f1. 20.- voor abonnees)
AV-50, ontwerp 50 Watt cindversterker

AV-Filters, berekeningen voor

luidsprekerfilters

Printplaten

AT-893 filter voor L-61 ...................fl. 50.-
AT-894 filter voor L.-80 ...................fL. 50.-

AT-901 mono eindversterker A-25._.f1. 100.-
AT-902 sterco voeding A-25 ...........[1. 50,-
AT-910 mono eindverstierker A-15 Mk 111

: wll: =
AT-[}I I mono vﬂcdmg A I“? .-,ﬂ. 33,-
AT-913 lijntrap P9 legelver:slerker wfk 85,
AT-914 verzwakker P9 ....................fl. 30,-
AT-915 voeding regelversterker PO .[1. 45,-

Software voor luidspreker berekeningen

ES-PRO MBI 1.2 vuaaa e 85~
(fl. 40,- voor abonnees)
LS PRO versie 2.0............ W75, -
(fl. 65.- voor abonnees)
A&T Unhties versie 2.0......cou00L 45~

({1. 40.- voor abonnees)

N.B. De abonneekortingen gelden uitsluitenc
vaor jaarabonnees!

U kunt eerdere nummers, printplaten en
software bestellen door het genoemde
bedrag over te maken op postrekening
58.22.023 t.n.v. Audio & Techniek te
Rotterdam. Bestellingen door Belgische
lezers door overmaking van het bedrag
in Bir op onze rekening bij Cera-bank
nummer 730-1403501-04
(omrekenkoers: f1. 1.- = Blr 20).
Vermeld dan in de rechter bovenhoek
van uw girokaart het gewenste artikel.
Alle bestellingen worden uitgevoerd na
ontvangst van uw betaling.
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Door Dr. Ing.

Artur Seibt (zie

ook de artikelen

in AT nummers

27, 28 en 29 en de Lezers-
post in A&T nummer 30)

- In deze aflevering geef ik mijn
reactie op de brieven in A&T
nummer 30 en een nadere toe-
lichting op de eerder door mij
gestelde uitgangspunten.

den Berg

Van enig ageren legen (ransis-
toren is geen sprake. Overigens
heb ik nooit bedoeld dat buizen op alle pun-
len beler zouden zijn, dat zou onjuist zijn.

Het ging mij uitsluitend om de preciese loe-
passing bij muziekversterking, verder nict.
De opmerking dat in de overige apparatuur
in de ketting ook transistoren voorkomen is
zeker juist. De grootste problemen ontstaan
echter in de vermogenstrappen waar transis-
toren nu ecenmaal extreem sterk i dissipatie
gestuurd worden en ten
grote thermische en andere dynamische ver-
vormingen laten zien. Bovendien zijn daar de
problemen met de tegenkoppeling het moei-
lijkst op te lossen, niet in het minst door dc
grole invloed van de luidsprekerimpedantie.
Het laatste is er ook de oorzaak van dat een
versterker aan verschillende luidsprekers
verschillend kan klinken.

Het laatste geldt zells m nog
voor buizenversterkers daar die over hel
algemeen uitgerust zijn met penthoden en
uitgangstransformatoren waardoor ze zich,
zonder tegenkoppeling, als stroomgenerato-
ren gedragen. De ultralineair schakeling (met
schermroostertegenkoppeling) i1s dan een
wezenlijke verbetering. Daar nu  hogere
tegenkoppelfaktoren dan 20 a 30 dB in bui-
zenversterkers in het algemeen noch bereikt
noch beheerst worden zijn buizenversterkers
in de regel niet zo laagohmig als transistor-
versterkers. Het samenspel van belasting,
uitgangstransformator, tegenkoppeling etc.
is buitengewoon complex, iets waarvan veel
ontwerpers cn gebruikers van buizenverster-
kers zich niet bewust zijn.

We dienen een scherp onderscheid te maken
tussen de eigenschappen van de aktieve com-
ponenten en de toepassing van dic compo-
nenten. Zonder ontoelaatbare vereenvoudi-
ging kun je dan stellen dat een buis,
behoudens de kromme karakteristicken, geen
vervormingen loevoegt; je kunt dan ook niet
sprcken van defeklie buizen indien ze bij-
voorbeeld gasontwikkeling, roosteremissie,
zich bij belasting verbuigend schermrooster

gevolge daarvan

- hogere mate
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wege het laatste principe veel rdﬁﬂiﬁr dan de
buizenversterker met pmth(}c]m en cen uit-
Eangat:amfnrmatm dit ge:idi echter slechts
voor zuiver klasse-A bedrijt en alleen voor
de cindtrap. Op dit moment kan 1k dit thema
niet verder uitdiepen.

De door de heer v.d. Berg erbij betrokken
vergelijking buis versus transistor en LP ver-
sus CD past absoluut niet.

De heer v.d. Berg wijyst er terecht op dat om
te beginnen de signaalbron in orde moet zijn.
Hij heeft geen gelijk indien hij meent dat alle
delen van een ketting zich aan clkaar mocten
aanpassen. Dat klopt uitsluitend wanneer het
gaat om de kombinatie versterker - luidspre-
ker, gezien de genoemde terugwerking. De
in de onderscheidene delen van een ketting
ontstaande vervormingen correleren niet,
hetgeen er op neer komt dat men door het
‘samenpassen’ van componenten de vervor-
ming van de een door omgekeerde vervor-
ming van de ander niet kan compenseren.
Het in nummer 30 door de redactic van A&T
gegeven antwoord klopt exact. Ook klopt het
dat ccn LP met het afspeelelement een grote-
re bandbreedte dan de CD heeft, cen goed
voorbeeld zijn de quadrofonie platen. Het
grole probleem bij alle sampling en A/D
technicken is de noodzaak van de filtering.
Dat zulke filters gecorrigeerd moeten wor-
den voor de groepslooptijd is nog niet ter
sprake cn dat is het kernpunt. Overigens
geldt hetzeltde voor FM-stereo ontvangst,
ook daarbij dienen in de ontvanger filters
mel correctie voor de groepslooptijd toege-
past te worden, ook om de door de piloottoon
(en de hulpdraaggolf met het verschilsignaal
L-R, red.) veroorzaakle signalen boven het
hoorbare gebied nict toe te laten tot de navol-
gende versterker en luidsprekers, om nog
maar te zwijgen van bandopnamen.

Onzuiver voor groepslooptijd gecorrigeerde
filters veroorzaken aanzienlijke klankafwij-
kingen! Daaraan kan het hele CD-systeem
niets helpen.

Brief van de heer
Salomons

De toepassing van relais in de
uitgang van emndversterkers
is dringend af tc raden!
Absoluut onbruikbaar zijn relais met zilver-
cadmiumoxyde kontakten zoals voor licht-
ncttocpassing gebruikelijk. Dergelijke con-
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tacten werken pas vanaf
12 Volt en zouden
cigenljk nict onder 30
Volt toegepast moeten
Daar gaat je

hifi! Om lasverbindingen (door von-
kenbruggen, red.) tussen de kontakten te
vermijden wordt bij dergelijke kontakten
cadmiumoxyde aangebracht. Daar m dal
geval oxyde op oxyde zit geleidt het kontakt
niet totdat een spanning boven 12 Volt door-
slag van de oxydelagen veroorzaakl (oxydes
zijn ‘halve’ geleiders, red.). Dit leidt tot ver-
woestende vervormingen, die bovendien van
de kontakttoestand afthankelyk zin.

m&-@:aw

Als men desondanks relais wil toepassen dan
kun je het beste zwaar vergulde (niet slechts
een dun laagje goud) puur-zilver kontakten
nemen. Dergelijke relais zyn duur, groot en
moellijk te verkrijgen. Als het iemand inte-
resseert kan 1k voor adressen van fabrikanten
rorgen. Het op een na beste 7z1jn dubbele
kontakien - het 15 so-wie-so verstandig om
dubbele kontakten tc nemen - met kontaki-
materiaal uit hardzilver, eventueel tegen kor-
rosie beschermd door een dun laagje goud.
Die relais zijn goedkoop en worden door ver-
schillende fabrikanten aangeboden.
Voorbeelden zin:

Kaco type RR 27 - 002(200) - Y 1
RT 24 - 002(200) - V 1 (24 V) - typen
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Dergelijke relais voldoen
voor nict te grote verster-
kers tot ongeveer 10{) Watt
aan 8 Ohm, respectievelijk
200 Watt aan 4 Ohm.
Over het treurige
moet ik eens een apart artikel schrijven. Nu
slechts kort het wezenlijke: het i1s absurd om
in hifi versterkers zilver dan wel zilverdraad
toe te passen. Zoiets hoort in het vakgebied
der mythologie thuis en heell geen enkele
betrekking tot elektronica. Vergeet het maar.
Gebruik het zilver liever om er een sieraad
voor je vrouw van te maken. Er 1s slechls één
mugc]iikc tocpassing: indicn ccn transforma-
r, bijvoorbeeld een uitgangstrafo, met zil-

vcn]rddtl sewikkeld wordt dan win je aan
rendement. Dat kun je ook winnen door de
trafo tets groter te maken en dit laatste i1s aan-
zienlyk goedkoper.

Soldecrverbindingen  kunnen  boosaardige
niveauathankelijke storingen veroorzaken.
Bovendien worden ze door veroudering min-
der goed. Daarom, voorzichtig met oude bui-
zenversterkers die onder meer daarom teleur-
stellend kunnen klinken. Het eerste wat je
moet doen is: alle soldeerplaatsen zorgvuldig
opnieuw solderen en alle (!) condensatoren
vervangen, nicls meten, gewoon vervangen.
Lk heb al eerder gesteld dat buiten polypropy-
leen en styroflex alles verboden is.

B1j printplaten heeft het materiaal der banen
geen invloed op de klankkwaliteit, zolang het
niet-magnetisch is. Dat er bij vermogensver-
sterkers dikke banen toegepast worden 1s te
begrijpen.

Zoals 1k cerder aangaf kan het printmateriaal
tot behoorlijke impulsvervorming en daar-
mee klankvervalsing leiden en wel zodra de
impedantics boven 10 kOhm liggen, wat
vooral bij buizenversterkers vaak het geval
1s. Dit gegeven is slechts bij vakmensen in
de prolessionele meettechniek bekend. Het
gebruikelijke epoxy-glas materiaal 1s eigen-
lijk niet te gebruiken, maar iedereen doel
het! Dat nu 1s iets waar het op aankomt, niet
het zilverdraad!

De opmerking van de heer Salomons dat de
ontwerpers van (ransistorversterkers van
nicts weten (als het om de vergelijking met
buizenschakelingen gaat, red.) klopt. Dc
meesten weten het werkelijk niet omdat ze
viel te jong zijn om nog buizentechniek
geleerd te hebben om maar tc zwijgen van
het toepassen. Belangrijker is echter dat het
ze door hun bedrijf niet toegestaan wordl
buizenversterkers te bouwen, zells als ze
het zouden willen. Voor ecn buizenverster-

ker, ook de simpele tegenwoordig weer

aangeboden modellen, heb je een uitgangs-
transformator nodig die duur is en zal blij-
ven. Vanwege het grote gewicht 1s dan weer
een stevige en dure behuizing nodig. Bij
verslerkers mel een uilgangstransformator
1s het vriyjwel onmogelijk op cen vervor-
mingsbedrag van 0,001% te komen, wat er
op papier zo mooi uitziet. Wat denkt de

thema zilverdraad = .
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sterker voor enkele honderden Watts te
bouwen, zoals dat helaas voor veel luid-
sprekers nodig blijkt. Daarenboven zou een
zekere mentale blokkade bij veel mensen
een rol kunnen spelen, vooral daar er met de
paplepel ingebracht 1s dat al het nieuwe
beter 1s, juist omdat het nicuw is. Zolang
buizenversterkers, zoals nu. slechts een
kleine groep in hifi geinteresseerden aan-
spreken en qua omzet geen noemswaardige
rol spelen, zullen ze binnen het domein van
de kleine firma’s blijven.

Dat dunne luidsprekerkabels door de
stroombelasting opwarmen waardoor dc
weerstand verandert 1s op zich juist, van-
daar mijn aanbeveling om niet lager te gaan
dan 2,5 kwadraat bij 4 Ohm. De verandc-
ring van de R1 met 0.4 % per graad Celsius
voor koperdraad 1s echter zeer gering. Ook
1s de thermische tijdkonstante van een kabel
veel groter die van een transistor (of een IC-
chip). Het door de heer Salomons aangesne-
den probleem 1s wel van belang bij spreek-
spoelen van luidsprekers en lilterspoelen,
om maar le zwijgen van de daar veelal toe-
gepaste elco’s. Spreekspoelen kunnen een
temperatuur van 100 graden aannemen het-
geen belangrijke veranderingen in de Ri
veroorzaakt. Bi) de beoordeling van het
probleem moet je er rekening mee houden
dat de kabelweerstand slechts een fractie
Daaruit
volgl dat een verandering in de laatste veel

van de lmdsprekerweerstand s,
sterker uitwerkt. Maar daarover hoor je nie-
mand.

Bij het nare kabelthema moet ik ten dele
ook het ‘antwoord’ bestrijden. Hel enige
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weerstand.  Het gaat
hicr om procenten van
procenten! Nemen we
als voorbeeld aan dat de
luidspreker cen impe-
dantic van 4 Ohm heeft en de kabel
een Ri van (0,04 Ohm, dus 1 % daarvan.
van de spanning
verloren hetgeen aan de luidspreker een
verlies geeft van 2 %. Indien nu de kabel-
weerstand verhoogd wordt, dan wel door
verwarming dan wel door het skineffect bij
hoge frequenties, met 10 % dan loopt de
kabelweerstand op van | % naar 1,1 % van
de totaalweerstand cn het verlies aan de
luidspreker loopt op van 2 naar 2,2 %, dus
(.2 % hoger. Het thermisch veroorzaakte
verlies 1s met hoorbaar door de grote tijd-
constante van de kabel. Wie beweert dat hij
0,2 % vermogensverlies bij 20 kHz of
desnoods b1y 10 kHz horen kan kent zijn
echoor en de frequentierespons van luid-
sprekers en programmamateriaal niet. Een
dergelijk verlies zou slechts dan hoorbaar
zijn in een vergelijk tussen twee kabels.
Ook dan moet de begaafde luisteraar na het
uitschakelen van de versterker zijn gehoor
op 0.2 % gecalibreerd houden Lot de kabel
verwisseld en de versterker weer aangeslo-
ten 1s! Laten we elkaar toch niets wijsma-
ken. |

Al dergelijke vergelijkingen van details zijn
nauwelijks met cnige precisie te maken.
Transistorversterkers veranderen bij het op-
warmen hun eigenschappen, luidsprekers
en bovenal de daarin aanwezige filters
eveneens. Geen wonder, ergo, dat de twee-
de kabel anders klinkt, echter dat hoelt met
de kabel niets le maken te hebben.

Indien LP’s als signaalbron gebruikt wor-
den dan 1s het noodzakelijk iedere keer voor
het alspelen de diamanttip pijnlijk nauw-
keurig te remigen! In de practijk gaat dat
slechts goed bij toonarmen waarvan de kop
losgemaakt kan worden. Veel vuil 1s nau-
welijks te verwijderen. 1k geef u cen gehei-
me tp: er bestaat een soort kit waar men de

wat in het audiogebied een rol kan

spelen is het skineffect bij dikke /7
kabels. Daarbij kan men hoogal-
val en door fasedraaiing veroor-
zaakte klankveranderingen waar-

nemen. Het  skineffect  is
ecnvoudigweg uit te rekenen.
Zo'n berekening heelt echter

slechts dan zin mdien men de

IS VERHUISD

KLARE

complexe uitgangsimpedantie van
de versterker en de evenzo com-
plexe impedantie van de luidspre-
ker daarin betrekt. En ook hier
nogmaals: de kabel vormt slechts
een fractie van de totale belas-

en ander materiaal voor buizentechniek

Ruime keus uitgangsirafo's
(van eenvoudig tot subliem)

tingsweerstand.  Dientengevolge
zal cen verandering van de kabel-
weerstand slechts een klein ettfect
hebben 1n vergelijking met e¢en

o

Oude Doelenkade 15« 1621 BH Hoorn

Telefoon 02290-19632
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verandering in de  luidspreker-
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naald voorzichtig

drukken en er

langzaam weer uittrek-
ken. De kit kleeft aan de
naald en vormt cen
‘huid” en neemt op die wijze al hel
vuil mee. Een vuile diamant laat grote-
re vervormingen dan wel klankveran-
deringen horen als wat je steeds door
het verwisselen van kabels bereikt.
ledere CD-speler is een meer konstan-
te bron evenals een 19 cm/s tweespoor
bandopname (zonder Dolby of dergelijke)
op cen goede band.

Het diélectricum van kabels 1s volkomen
onbelangrijk omdat de kabel door de uit-
gangsweerstand van de versterker (circa 0
Ohm) kortgesloten wordl.

De stijgtijd bij muzieksignalen 1s op zijn
hoogst 17 us, wat overeen komt met 58
kHz. De looptijd in een kabel bedraagt 5 ns
per meter. In de stijgtijd van 17 s passen
daardoor 3400 meter kabel, mel andere
woorden, het golffront waarvan gesproken
wordt komt overeen mel die lengte kabel.

De hoogfrequent kabcleigenschappen en
vegevens zoals de golfweerstand ctc. heb-
ben in het audiogebied geen betekenis, bij
() Ohm ook de capacitelt nmet, wat in over-
eenstemming is met de stelling over het
diélectricum.

Laten we ook gen ogenblik vergeten dat
alle theorién over dc cventuele bijdrage van
supersonisch geluid aan de gehoormatige
indruk niet te bewijzen zijn. Er zijn immers
geen muziekbronnen voorhanden die boven
20 kHz noch informatie bevatten.

Zowel bip CD als bij FM wordt rigorcus
met filters gekapt. Of er LP’s zyn waar
meer op staat betwijfel ik. Hoe dan ook,
zelfgemaakte bandopnamen, met gebruik
van goede microfoons, versterkers en
recorders, zou mcer kunnen bieden. Dat
wordl echter niet in series (of in massapro-
duktic) gedaan.

kan

Nu in het kort:

Wic bij kabels het spoorzoeken uitocfent
zou zich beter eens zeer grondig met het
binnenleven van luidsprckers, en 1n het bij-
zonder met filters waarin ferrietkernen.
clco’s en dergelijke, bezig kunnen houden.
Hij zal daar invloeden vinden die van een
heel andere en onthutsende grootteorde
zijn! Vooral ook rijkelijk nictlineaire
invlocden.
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De voordelen van 5ymmﬂtrm.,hf: leidingen
spelen bij de minimale lengten van dic
kabels tussen de hili componenten geen rol.
Daar staat tcgenover dat het een groot pro-
bleem 1s om 1n een versterker het symme-
trisch binnenkomende signaal zodanig met
het in het algemeen onsymmeltrische legen-
koppelingssignaal te verwerken, zodamg
dat geen nadelen ontstaan! Ik kan dit slechts
mel volle overtuiging atraden.

Reactie van de redactie

Ten eerste zijn voor onze oren de verschil-
lende tussen goede plaatopnamen en goede
CD-opnamen zodanig groot en hoorbaar
dat we nog immer graag de platenspeler
eebruiken als bron voor vergelijkende tes-
ten. De truc met de kit raden we van harte
af! Gebruik liever een (heel hard) borsteltje
van bijvoorbeeld "LAST'.

Voor het overige “horen’ we onder gecon-
troleerde condities opmerkelijke verschillen
in kabels. Gezien de vele publicaties over
en daarnee samenhangende onder-
werpen menen we dat het niet aangaat alle
kabelverhalen als een soort niet ter zake
doende onzin te bestempelen. Helaas is het
wel zo dat sommige fabrikanten en hun
‘copywriters’ wijze gebruik
maken van de onkunde van het grote publiek
om hun (soms dure) kabels te verkopen. Dat
geldt echter voor veel zaken in audioland en
dat is geen reden om niel naar mogelijke
verklaringen te zoeken
onverklaarde verschijnselen.

Om te heginnen berust hifi enlof audio op
het menselijk horen. Het gehoor en het
eehoorsysteem zijn tol waarnemingen 1in
staat die met standaard audiologisch onder-
zoek niel aangetoond kunnen worden. Het

cdeze

op - slimme

voor lot nog loe

percepticonderzoek ech-
ter gaat verder. Daaruit
is bekend dat een deel van
de subjectieve waarne-
ming berust op een her-
senfunctie ‘Hid'  gemeten
wordt. Voorts wordt gesproken van een
eveneens een hersenfunc-
tie waarbij het voorgaande met het huidige
signaal vergeleken wordt, eveneens een
soort tijdfunctie. De maximale sprong die de
menys als kenmerkend voor een signaal kan

waarbi)

‘auto-correlator’ ]

ondervinden of waarnemen komt overeen
met een frequentie van rond de 50 kllz. Bij
het bepalen van de plaats van de bron (wat
bij stereo in de huiskamer
belang is) speelt, naast fase en looptijd tus-
sen linker en rechter oor ook de absolute
looptijd een rol. Tijdsverschillen tussen links
en rechts, maar ook tijdsverschillen tussen
hoge en lage tonen, kunnen een ‘versmering’
van het geluidsbeeld tot eevolg hebben.

In versterkers én in kabels treden looptijd-
verschillen op. Een lage toon gaal langza-
mer door een kabel dan een hoge toon. Hei
verschil is niet groot maar het is er. Dat het
dié¢lectricum

van essentieel

van een kabel niels uwil zou
maken is bovendien onzin, hetgeen in boven-
staand stukje bovendien blijkt uit de opmer-
king over het printmateriaal. Zowel het dié-
lectricum van het printmateriaal aly van een
kabel maken voor het gedrag van elektronen
in een geleider uit. Voor wie een en ander
nog eens precies wil wilzoeken noemen we
nu een aantal artikelen die ons inziens ver-
helderend kunnen werken:

. Horen, door Eelco Grimm, Audio &
Techniek nummers 3 tim [2

2. Zaalsimulatie en zaalakoestick, door
I.L. Han, Audio & Techniek jaar
gangen 1983 t/im 1986.

3. Dynamic Range Requiremenis of
Phonographic Preamplifiers,
Tomlinson Holman, Audio (Am),
Juli 1977

4. New Factors in Phonograph
Preamplifier Design, Tomlinson
Holman, J.AE.S., mei 1970

5. Peak Current Requirement of
Commercial Loudspeaker Systems,
Matiti Otala & Pertti Huttunen,
JA.E.S., juni 1987 (eveneens
egepubliceerd in A&T 1985)

fase, nagalmtijden, Thiele-Small parameters,
puls-responties, kwalitertscontrole.....
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Nieuw Luidsprekerontwerp (2)

We ontvingen een aanvulling op het in de
Lezerspost van A&T nummer 29 geplaatste
stuk:

Om de gewijzigde aktieve RTIL.-44 succesvol
tc kunnen bouwen verdienen nog enkele
punten de aandacht:

I. Kast

Essemtieel is de afschuining onder-achter
aan het middencompartiment. Die is ook
achteral nog gemakkelijk aan te brengen met
bchulp van een boor, cen beitel en een rasp.
Eveneens essentieel zijbn de twee plankjes
van I8 mm dik en circa I1 cm breed bij de
“ingang” van de p1jp. Zic tckening.

2. Demping

De demping bestaat uit een (zware kwalitent)
ondertapijt die binnenin de gehele kast wordt
vastgeplakt met behulp van Bison (-piep-)
waterkit.

Ook wordt Pritex aangebracht op alle wan-
den in het bovenste deel van de kast tot aan
de “plankjes” van 11 cm breed, niet meer
erop, en vooral NIETS, in de pijp zell! Ook
het middencompartiment mag wat Prilex
hebben rondom de middentoner,

Naar smaak nog wat Dr. Bailey’s wol (circa
50 gram) achter de wooler en een klemn pluk-
j¢ achter de middentoner. Vooral geen BAF
eebruiken, daar dat ongewenste kastkleuring
en “wurgklank™ veroorzaakt.

3. Overige

Verstevigingen van de kast werken altijd
hetlzaam. Dat kan bestaan uit 10 mm dikke
“deuvels” diec tussen dc wanden wordt
gelijmd. Ook het middencompartiment kan
wel wat versteviging tussen voor en achter-
wand gebruiken. Gewoon 10 mm door-en-
door boren en daar een deuvel van 10 mm
dik en de juiste lengte in lijmen.

4. Luidsprekerbezetting

Laag Focal 8K412
Midden Focal 8N313 of 8N303 of 8N302
Hoog Focal TOOKT of T90TI

Voor de laag-unit 1s cen Q-factor van circa
(0,27 belangrijk, daar 1s de kast op afgestemd.
Bij een andere (lager) Q-lactor zal met de
“plankjes” geéxperimenteerd mocten wor-
den: één of beiden weglaten.

5. Filter

Zoals gezegd 1s de filtering simpel: voor het
hoog wordt de imgangscondensator van de
versterker aangepast. Bij miyn SA-20 werd
dat 10 NF voor ccn laagaffiltcring met het
kantelpunt op 200 Hz. Voor het laag wordt
de hoogal condensator aan de ingang van de
versterker vergroot totdat cen kantelfrequen-
tic van 200 Hz bercikt is. Voor mijn M-25"s
was dat (0,44 uF.
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Tenslotte nog een opmerking over het tyd-
schrift. Het laatste nummer (A&T nr. 29),
met de nodige discussies, was weer geheel
naar mijn hart. Ik hoop dat de lezers wat met
die mformatie kunnen doen. Ik heb er zelf
dagclijks plezier van.

Vriendelijke groeten

Jan van Beek

Utrecht

Trillingen Iin Kabels

Aan Peter van Willenswaard

De geluidsverschillen biyp kabels zipn naar
mijn mening helemaal niet aan electrische
verschillen toe te wijzen, maar aan akoesti-
sche. U hoort verschillen met spikes of
Phone Design dempers onder luidsprekers,
ik ook. Er zit een grote spike aan de speaker:
namelik de kabel! De luidspreker resoneert,
de kabel resoneert en daarna ook de elektro-
nica. Maak maar eens een opname mel een
DAT-recorder van 2 keer hetzelfde muziek-
stuk, eerst met spikes, dan met Phone Design
dempers. Er 1s een behoorlyjk verschil. Bij
het afdraaien van beide muzickstukken met
of alleen spikes of alleen dempers is er tussen
beide opnamen geen verschil.

Er ontstaat een tijdverschil tussen resonantic
van de speaker en de elektronica en weer
terug. Dat is dus afhankelijk van de lengte
van de kabel.

Zelfs cen kabel met punaisc aan de speaker
en audiorack geeft al een drummer die er
achteraan hobbelt.

Ik heb zell lunidsprekerkabels helemaal van
de vioer en omwikkeld met dempingsmateri

aal.

Alle C's SCR Chatearoux
polypropyleen.

Spoel: lucht, OFC-
draad 1.2 mm.

N.B. De resonantie van de speakerkabel gaat
zelts door naar het stopcontact.

Groeten

Th. Thomassen

Geleen

antwoord: Beste Mijnheer Thomassen,

Peter van Willenswaard is niet (meer) betrok-
ken bij de redactie van Audio & Techniek. Hij
is tegenwoordig werkzaam bij Pro Audio
Mageazine. Om die reden zal ik trachten uw
brief te beantwoorden.

Om te beginnen is het altijd zinnig om je af te
vragen of verschijnselen in audio apparatuur
‘technische’ oorzaak hebben. Welnu,
waar kabels, spanningen en stromen Zzijn
daar zijn ook “velden’. Die (electromagneti-
sche) velden kunnen andere geleiders bein-

een

vioeden dan wel door andere geleiders (en/of
metalen voorwerpen) beinvloed worden. Een
tweede kwestie die hieruit voler is dal in
kabels die opgebouwd zipn wit meerdere ader-
tjes die adertjes elkaar beinvioeden afhanke-
lijk van spanning en stroom.

Het door u geschetste verschijnsel is ons
bekend. Zowel uit verschillende artikelen in
Amertkaanse tijdschriften als wit eigen erva-
ring. Vooreerst leiden die ervaringen tot de
conclusie dat meeraderige kabels (meestal)
minder goed klinken dan enkeladerige. Er
treden twee verschijnselen op: dynamiekcom-
pressie, vooral in de hogere registers, en tijd-
versmering. Zelfs met enkeladerige kabel
(een enkele massieve koperen ader) hebben
we de ervaring dat (mechanische) demping in
een zeer goede installatie een hoorbare ver-
betering kan geven. Weliswaar gaat het om

finesses, maar toch.

Uw laatste opmerking over de invloed van al-
dan-niet gedempte luidsprekerkabels op het
netsnoer kunnen we (nog) niet onderschrij-
ven. Wel is er in veel gevallen een hoorbaar
verschil te constateren tussen netsnoer mel
veel adertjes en massief draad.

Midden
BN313

10p
22 .68 2.2p +
6.8a l .
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En dat laatste geldt natuurlijk ook voor de
eventuele verlengsnoeren. Kortom massief
koperdraad geeft voor zowel luidsprekerver-
bindingen als voor netsnoeren meestal een
verbetering. Demping van die kabels ook,
echter iy dat veelal slechts hoorbaar met bij-
zondere geluidsinstallaties.

Mochten anderen soortgelijke ervaringen als
de heer Thomassen hebben dat horen we dat
graag.

John van der Sluis.

Geachte redaclie,

ik durf bijna nict meer le schrijven, want
tegen mijn zin wordt ik op dic manier een vasl
klant in Lezerspost.

Tijdens min omzwervingen door Hi-fi-land
loop ik tegen diverse raadsels aan. Voor-
opgesteld zij, dat ik technisch een leek ben.
Wellicht komt het daardoor dat ik gchoorma-
lig een voorkeur heb voor buizenversterkers
in triode-schakeling.

1.

Beroemde versterkers op dit terrein, zoals
Ongaku of de First van Audio Innovations
moeten het stellen met bescheiden vermogens
(resp. 25 en 7 Watt per kanaal). Dat is voor
mij nict te begrjpen aangezien er ook triode-
versterkers zijn met bijvoorbeeld 2 x 100
Watt (Jadis) of 2 x 70 Watt (Buizen Technick
Nederland, BTN) etc. Hoe zit dat grote ver-
schil in vermogen cigenlijk i elkaar en waar-
om kiezen sommige fabrikanten voor zo'n
klein vermogen? Heeft dit te maken met de
capaciteit van de trafo’s?

2

Dat i1s meteen het tweede raadsel, Croft en
Aitos zweren bij trafo-loze buizenversterkers.
Toch scoren ‘gewone’ buizenbakken van
Jadis en Al beler dan de trafoloze Croft (zie
HiFi Choice). Hoe kan dat als de heer Crolt
meent dat trafo’s de groic bottleneck vormen
bij goede geluidsweergave?

t.?ll
U publiceert in uw laatste nummer een mooie
foto van een Britse hoornluidspreker.

Langzamerhand denk 1k dat dit principe nog
het meest in staat 18 ‘natuurgetrouwe’ weer-
gave te benaderen. Natuurlijk 1s de Klipsch-
horn legendarisch, maar er i1s ook een huiska-
mervriendelijke luidspreker van de Britse
fabrikant ‘Impulse’. Ia het suggestie dal
hoornluidsprekers een ontspannender, ruim-
tclijker beeld neerzetlen dan andere ontwer-
pen’

4.

Het Franse blad ‘La Nouvelle Revue du Son
legt veel nadruk op stijgsnelheden van ver-
sterkers. In de uiteindelijke waardering van
het gehoormatige resultaat heeft dat niet altyd
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gevolgen, evenmin of het een klasse-A scha-
keling betreft. Welke waarde mag men dan
eigenlijk hechten aan dit soort meetgegevens?
Een gek kan meer vragen stellen dan een
wijze kan beantwoorden. Nicttemin zou 1k het
leuk vinden om een antwoord te krijgen om
wat meer zin van onzm le kunnen onderschei-
den.

Met vriendelijke groet,

E. Pijnaken

antwoord:

lHet tijdschrift A&T heeft mede als doel zaken
te verklaren die voor veel mensen onduidelijk
zijn. Bovendien leiden uw vragen ook bij ons
tot dieper nadenken over methoden om lech-
nische zaken voor een breder publiek toegan-
kelijk te maken. Als technici kost het ons vaak
moeite om iets helder en klaar uiteen te zet-
ten. Om die reden zijn we blij met uw brieven
en vragen, blijf ze gerust sturen!

Nu dan uw raadsels:

F 3

Elektronica is mooi, maar niet ideaal. Alle
techniek die voorkomt tussen de muczikant en
uw oren doet afbreuk aan het geluid. Puristen
zullen daarom zo weinig mogelijk elektronica
egebruiken. Klasse-A versterkers met grote
vermogens zijn in  buizentechniek vrijwel
onbetaalbaar. Je hebt zeer crote voedingen
nodig en bovendien moeten de eindbuizen
continu een groot vermogen dissiperen. Qok
de uitgangstrafo moet (vanwege de grote con-
tinu stroom) aanzienlyk ruimer gedimensio-
neerd worden. Een tweede probleem is dat je
voor een balansuiteang (push-pull) extra elek-
tronica nodig hebt, een zogenaamde fase-
draaier. Die fasedraaier, met alle daarom-
heen gegroepeerde elemenien
extra Koppelcondensatoren, Zit in principe in

waaronder

de weg want hel is een extra schakel tussen uw
oren en de bron. De keerzijde is dat je met een
enkele triode in klasse-A slechts een gering
vermaogen kunl vervolgens
beperkt bent in je luidsprekerkeuze resp. de

recali SEren €n

maximale luidheid. Indien je een grool symi-
phonieorkest realistisch in de kamer wilt
horen heb je met veel luidsprekers een mini-
mum versterkervermogen nodig van zo'n 25 a
40 Watt. Puristische ontwerpers kiezen vaak
voor een klein vermogen (in klasse-A).

2.
Er  zijp  (aanzienlijke)
kwaliteitsverschillen  in
versterkers die niet rela-
tie staan tot de toegepas-
te technologie. In princi-
pe ziyn er veel bezwaren
tegen

DE

uitgangstransfor-
Desondanks

01150-95058
maroren.
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zijn er (dure) transformatoren die heel accep-
tabel, zo ntet witmuntend, klinken. Fr zijn
goede trafoloze eindtrappen (OTL = Output
Transformerless), maar helaas zijn er ook
minder goede. Dat kan zijn oorzaak vinden in
de schakeling (complex, veel elektronica) dan
wel in de (ook gehoormatige) kwaliteit van de
cebruikte componenten. Bovendien speelt de
kwalitert van de voeding in een OTI.-schake-
ling een veel grotere rol dan in een balanstrap
met uitgangstransformator. Een bijkomend
probleem met OTL 1s de relatief hoge (inwen-
dige) uitgangsimpedantie. Qok met een OTL-
versterker is de luidsprekerkeus beperkt.

1

Hoornluidsprekers “hebben wat'! Het aan-
trekkelijke van goede hoorns is het hoge ren-
dement (waardoor de versterker minder belast
wordt) en, daarmee samenhangend, de grote
dynamiek van dergelijke systemen. Een nadeel
van een hoorn i1s het stereobeeld, wat niet zo
gespreid wordt als by andere  systemen.
Bovendien is de afstand tussen de luisteraar
en de verschillende units verschillend, immers
een lage tonen hoorn is langer dan een hoge
tonen hoorn. Subjectief kan een hoorn inder-
daad ontspannend klinken, maar zelden ruim-
telijker dan een goed ander systeem.

4.

Stijetijden zeggen op zich niet zoveel, De stije-
tijd geeft aan hoe “snel” een impulsvormig sig-
naal zign maximale grootte krijgt. Die maxi-
male grootte houdt verband met het maximale
witeanesvermoeen. ten 100 Watt versterker
(90 Volt piek-piek) moet in principe 3x zo snel
ziyn als een 10 Watt versterker (30 Volt piek-
pick) om hetzelfde subjectieve resultaat te
geven. Overigens is de term “slew rate’ wat
practischer. Om het snelste deel van een stnus
(rond de nuldoorgang) by 20 kHz aan alle
soorten van belasting eoed weer te kunnen
ceven moel bijvoorbeeld een 50 Wait verster-
ker een slew rate van ten nminste 12 VI heb-
ben. Onder dezelfde condities moet een 10
Watt versterker met 6 Vius gespecificeerd
warden. Je kunt je wel afvragen wanneer dal
in de realiteit ooit van toepassing is daar
muzieksignalen in het algemeen bij hogere

frequenties een veel kleinere amplitude heb-

hen. Dus u heeft gelijk dat deze cijfers op zich
weinig zeggen. (Voor de technicus zegt het wel
iets over de ontwerpkwaliteit!)

John van der Sluts

ECHO judio

VOOR GELUID

kreukelmarkt 9
4461 HW goes
01100-32836




HET BETERE
VOETENWERK

Als U staat op ..... kwaltert,
neutrale geluidsweergave,
een uitgewogen klankbalans,
een perfect stereobeeld,

loop dan eens binnen byy Uw hifi dealer, maak het U
gemakkelygk 1n de luisterruimte en vraag om een
demonstratie van onze beroemde ROGERS
luidsprekers!

Houdt U wel rekening met de
sluttmgstyd van Uw hifi zaak?

Rogers

=

IMPOTICHr:

NAD NEDERLAND B.V.

SWEELINCKLAAN 706
5012 BK TILBURG
013 - 55 09 55

100 watt mono per kanaal buizenversterker
uitgevoerd met gold aero kt 99
prijs f 10.900,— per paar

afgebeeld de SLP-70
vernieuwde versie nu met cathodevolger
optioneel leverbaar met penny&giles
volumeregelaar

prijs vanaf f 3390,—

Pt

afgebeeld CAD 40M
40 watt mono buizenversterker in chroom uitgevoerd
optie-powerbank

prijs cad 40m f 6700,—

DE CARY BUIZENVERSTERKERS BLINKEN UIT
DOOR HUN BETROUWBAARHEID EN EENVOUD.
ALLE EINDVERSTERKERS ZIJN HANDWIRED.
ALLE EINDVERSTERKERS ZIJN UITGEVOERD
MET OVERBEMETEN TRANSFORMATOREN.
ALLE CARY PRODUKTEN HEBBEN EEN
FABRIEKSGARANTIE VAN 3 JAAR.

Dealeradressen op aanvraag

V&3S AUDIO PRODUCTS

Prinsengracht 462
1017 KG Amsterdam
Tel. 020-6266094
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“Technics is natuurliik levensecht geluid. Gebaseerd op de meest geavanceerde digitale teﬂh"; _

il
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Haag.te_chho bv, Postbus

eken en met een funktioneel en aa
nderstreept. Technics is ook bedienir
ng zijn alle_komponenten te bedier
iken en luisteren bij uw Technics dealer. Dan hoort u het zelf.

Technics hif

_THE DIGITAL LERDER

236, 5201 AE 'S-HERTOGENBOSCH, Telefoon 073-4025

wtrekkelijk design dat de superieure geluidskwaliteit
gsgemak. Want met de overzichtelijke afstandsbedie-
en. En tenslotte is Technics ook gewoon even gaan .
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